
وتوسعهسمتهبپژوهشگرانتوجهسنتی،حلال‌هایبرایمحیط‌زیستدوستداروایمنپایدار،جایگزین‌هایییافتنبهنیازوسبزشیمیرویکردهایروزافزونرشدبا
وناسبمحرارتیپایداریزیست‌تخریب‌پذیری،نظیرمنحصربه‌فردشانخواصبهتوجهباحلال‌ها،ازگروهاین.استشدهجلبعمیقیوتکتیکحلال‌هایکاربرد
یژگی‌هایوارتقاءبهمنجرمی‌تواندعمیق،یوتکتیکحلال‌هایازاستفادهکهداده‌اندنشانمطالعات.می‌شوندطبقه‌بندیسبزحلال‌هایدسته‌یدرتهیه،سهولت
ضدمیکروبیوسیدانیآنتی‌اکفعالیتالقایباقادرندحلال‌هااینسازنده‌یترکیباتاین،برافزون.گرددانعطاف‌پذیریوالاستیسیتهافزایشجملهازفیلم‌هامکانیکی

وسلولیایغشساختاردراختلالطریقازمی‌توانندعمیقیوتکتیکحلال‌های.شوندغذاییموادکیفیتحفظوماندگاریافزایشموجببسته‌بندی،فیلم‌هایدر
.باشندداشتهمیکروبیآلودگی‌هایکنترلدرمؤثریعملکردمیکروبی،حیاتیمسیرهایمهار
DESشیمی‌سبز،میکروبیولوژی،بسته‌بندی،:واژه‌هاکلید

.شدندمعرفی1990دههدرباراولینبرای(DESs)عمیقیوتکتیکحلال‌های
یکلشاماجزااینکهشده‌اندتشکیلجزء(بیشتریا)دومخلوطازحلال‌هااین
گروهیکوفلزکلریدوچهارتاییآمونیومنمک‌هایمثلگیرندههیدروژنگروه

بایباتترکاین..هستندآمیدهاوکربوکسیلیکاسیدهایمثلدهندههیدروژن
باودخمنفرداجزاذوبدمایازکمتردماییدرقادراندهیدروژنیپیوندبرقراری
بهبتنسآنذوبنقطهکهراهمگنوشفافحلالیکوشدهترکیبیکدیگر

تیکیوتکحلال‌هایویژگی‌هایاز.دهنددتشکیلاستیافتهکاهشمنفرداجزا
نوانعبهاستفادهامکانبودن،ارزانپذیری،تخریبزیستبهمی‌توانعمیق
می‌شودباعثویژگی‌هااین.کرداشارهآن‌هاپایداریوانجمادضدعوامل

هکآلیحلال‌هایمثلغذاییصنایعدراستفادهموردمرسومحلال‌هایبرخلاف
بهبیمناسجایگزینیدارند،زیستمحیطوانسانسلامتبرنامطلوبیاثرات
نای.داردانسانبرایبیشتریایمنیهموبودهخطرترکمهمکهآیدشمار

یغذایموادبسته‌بندیحوزهدرحلال‌هااینویژگی‌هایبرخاصطوربهمطالعه
.داردتمرکزمیکروارگانیسم‌هابرآن‌هاتاثیرو

منابععنییسبزترموادجستجویبرایانگیزه‌ای،پلاستیکرشدبهرومشکلات
ترشگسبهباتوجهامروزه.استکردهایجادتجدیدپذیروزیست‌تخریب‌پذیر

بهشدیدینیاززیست،محیطبرآن‌هامخربتاثیروسنتزیپلیمرهای
جایهبسدیمآلژیناتوزئینکیتوزان،سلولز،مثلبیوپلیمرهاجایگزینی
طوربههاDESراستا،ایندر.می‌شوداحساسشیمیاییشدهسنتزپلیمرهای

‌توانندمیطبیعیپلیمرهایچنینفیزیکوشیمیاییخواصبهبودبرایکلی
بهاخیراًطبیعیعمیقیوتکتیکحلال‌های.باشندداشتهگسترده‌ایکاربردهای

لیلدبهغذاییپوششکاربردهایدرامیدوارکننده‌ایپلاستی‌سایزرهایعنوان
بامثال،عنوانبه.شده‌اندظاهرزیستیایمنیویخ‌زدگیضدعالیخاصیت
بازانکیتوفیلم‌هایآلیاسیدهایوکلرایدکولینبرمبتنی DESازاستفاده
خواصبافیلم‌هاییساختبهمنجرکهشدهتولیدیافتهبهبودمکانیکیخواص

کولینبرمبتنیDESسیستم‌های.استشدهآنتی‌اکسیدانیوآنتی‌باکتریال
تی‌سایزرهایپلاسازبهترحتییامشابهاثراتیاوره،یاگلوکزگلیسرول،وکلراید
وزیتیکامپفیلم‌هایدر.دادندنشاناتیلن‌کربناتیاگلیسرولمثلمتداول

اینازتفادهاس،(طبیعیسلولزالیافوهیدروکسی‌اتیل‌سلولزمانند)پایه‌سلولزی
DESشدهشکستنقطهدرطولازدیاددردرصدی۸1تاافزایشباعثها.

ازدیجدینسلبه‌عنوانعمیقیوتکتیکحلال‌هایکهدادندنشانشدهانجاممطالعات
ته‌بندیبسفناوریدربه‌کارگیریبرایپایداروکارآمدبسیارگزینه‌ایسبز،حلال‌های

وشیمیاییفیزیکمنحصر‌به‌فردویژگی‌هایبه‌دلیلترکیبات،این.می‌شوندمحسوبفعال
توجهبالا،یزیستسازگاریوزیست‌تخریب‌پذیریقابلیتمناسب،حرارتیپایداریمانند

،تایجناساسبر.کرده‌اندجلبخودبهغذاییموادبسته‌بندیزمینهدرراپژوهشگران
نجرممی‌تواندبسته‌بندیفیلم‌هایدرفعالحاملیاافزودنیقالبدرهاDESازاستفاده

خاصیتوانعطاف‌پذیریالاستیسیته،افزایشجملهازمکانیکیویژگی‌هایبهبودبه
وهیدروژنی‌دهندهاجزایبینقویتعاملاتازناشیاثراین.شودنرم‌کنندگی

اختلالباقادرندDESترکیباتازبرخیهمچنین.استDESساختاردرهیدروژنی‌پذیر
عالیتفورشدمتابولیکی،مسیرهایمهاریانفوذپذیریدرتغییرسلولی،غشایدر

.کنندمهارراپاتوژنیاوفسادزامیکروارگانیسم‌های

.ستندهسمیغیرکاملاعمیقیوتکتیکحلال‌هایکهداردوجودتصوراینکلیطوربه
ندارند،مختلفارگانیسم‌هایرویبرسمیاثر NADESs اینکهفرضحال،اینبا

جدیدولیمولکفوقساختاریکهیدروژنی،پیوندهایتشکیلازپسزیرانیست،مناسب
ضروریتغییراتایننتیجهدررا NADESs احتمالیسمیتارزیابیکهمی‌شودایجاد

میکروارگانیسم‌هایبرابردرهاDESسمیتبررسیبرایمختلفیروش‌های.می‌سازد
ودیسکدرانتشارروشبهمی‌توانمثالعنوانبه.داردوجودیوکاریوتوپروکاریوت

عواملیکلیطوربه.کرداشارهFTIRزیستیآزمونومایعمحیطدررقتروشچاهک،
دیوارهتخریبشاملشودDESتوسطمیکروارگانیسمتخریببهمنجرمی‌تواندکه

هایDES.استبارپراکندگیوDESاولیهخواصوماهیتسلول،آبیکم،pHسلولی،
نتیجه،دروبودند3ازکمترpHدارایآلیاسیدهایوکلرایدکولینازساخته‌شده

اثر.استشده A. fischeriسلول‌هایفعالیتکاهشوپروتئین‌هاشدندناتورهبهمنجر
یبازواسیدیهیدروژنیپیونددهنده‌هایکهاستشدهذکرنیزقارچ‌هابرpHمخرب
سلول‌هایتخریببهمنجر۸ازبیشترو3ازکمترهایpHکردنفراهمبامثل

هاDESبرخی.داردمخمرهابرشدیدتریتاثیربازیpHوشدهمیکروارگانیسم‌ها
.شوندباکتریاینرشدمهاربهمنجرE.coliباکتریسلولیغشابرتاثیرباتوانستند
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