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چکیده

رژی همچون مصرف ان یک فرآیند زیستی کارآمد است که به دلیل مزایای برجسته ای  (SSF) فناوری تخمیر حالت جامد

. طه ور مطرح می شودبه عنوان جایگزینی برتر برای تخمیر غوکمتر، بازده بالاتر، تولید ناچیز پساب و ریسک آلودگی پایین، 

در تولید آنزیم هایی  SSFدر حوزه صنعتی، . این مقاله مروری، کاربردهای کلیدی این فناوری را مورد بررسی قرار می دهد

مانند )دمغذی در صنایع غذایی و خوراک دام، این فرآیند با کاهش ترکیبات ض. مانند آمیلاز و لیپاز بسیار موفق بوده است

. ی بخش د، ارزش تغذیه ای و قابلیت هضم را افزایش داده و خواص عملکردی و آنتی اکسیدانی محصولات را بهب ود م(فیتات

در کش اورزی پای دار از طری ق تولی د کوده ای زیس تی، آفت کش ه ای بیولوژی ک و  SSF علاوه بر این، پتانس یل ب الای

صنعتی به -با استفاده از ضایعات کشاورزی SSF هورمون های رشد گیاهی، آن را به یک فناوری کلیدی تبدیل کرده است

.عنوان سوبسترا، راهکاری اقتصادی و پایدار برای تولید محصولات با ارزش افزوده ارائه می دهد

.

،غذیه ایتغنی سازی،ضدمغذیترکیباتکاهشصنعتی،وکشاورزیضایعاتجامد،حالتتخمیر:واژه هاکلید
زیستیمحصولات



همقدم
رکیباتی برای نگهداری مواد غذایی و تولید تروش هاقدیمی ترینتخمیر یکی از •

.استاتانولمانند 
ا اهمیت زیادی پیدزیست فناوریامروزه تخمیر در صنایع غذایی، دارویی و •

.کرده است
سیدان هاآنتی اکمانند زیست فعالموجب تولید ترکیبات می توانداین فرآیند •

.شود
.ندمی کتخمیر امکان استفاده مجدد از ضایعات کشاورزی و صنعتی را فراهم •
هاپسماندو مدیریت زیست محیطیاستفاده از این روش باعث کاهش اثرات •

.می شود
:اصلی تخمیر شاملروش های•
(SmF)غوطه ورتخمیر •
(SSF)تخمیر حالت جامد •



مقدمه
می باشد واین غیرمحلولتخمیر حالت جامد فرآیندی است که در آن موادی که استفاده می شود •

.موادغیرمحلول به عنوان سوبسترا استفاده می شوند

نقش موادغیرمحلول2•

قارچمناسبفاقد آب آزاداند              در سیستم تخمیر به حالت جامد موادغذایی مرطوب هستند ولی •
های پروبیوتیک باکتری ها ومخمرها و تعداد بسیار کمی از 

(ساپورت فیزیکی)لنگرگاه -1

منبع غذایی-2





مورد استفادهسوبستراهای

برنج، گندم، جو، ذرت: غلات❑

سبوس گندم و سبوس برنج❑

لیگنوسلولزیمواد ❑

ضایعات کشاورزی و صنعتی❑









مراحل فرآیندتخمیرجامد





تحقیقهاییافته

توضیحاتکاربردردیف

، پروتئاز وسلولاز، آمیلازافزایش تولید تولید آنزیم1
زایلاناز

و  Bگروهویتامین هایافزایش پروتئین، تغذیه ایافزایش ارزش 2
ات در غلات و حبوبفیتیککاهش اسید 

تخمیرشده

بهبود قابلیت هضم پروتئین و کاهش افزایش قابلیت هضم و دسترسی زیستی3
ضدتغذیه ایعوامل 

و یدهافلاونوئ، فنولیافزایش ترکیبات آنتی اکسیدانیافزایش فعالیت 4
آنتی اکسیدانیظرفیت 

ب ، جذب آرئولوژیکیویژگی هایبهبود اصلاح آرد5
هتخمیرشدآردهایو کیفیت نانوایی 

ش افزایش پروتئین، بهبود هضم و کاهمحصولات زیستی خوراک دام6
در خوراک دامضدتغذیه ایعوامل 



.

14

در تولید محصولات زیستی مختلف به طور SSFکاربرد 
گسترده ای گزارش شده است که شامل آنزیم ها، اسیدهای

کتانت آلی، کودهای زیستی، آفت کش های زیستی، بیوسورف
ها، بیواتانول، ترکیبات معطر، خوراک دام، رنگدانه ها، 

. ویتامین ها و آنتی بیوتیک ها می شود

پیشرفت در طراحی بایوراکتورها و تجهیزات تخمیر  می تواند 
باعث پیشرفت این تخمیر وافزایش کاربرد آن شود 

استفاده از ضایعات موادغذایی در تخمیر جامد می تواند به 
کاهش آلودگی محیط زیست و بهبود ارزش افزوده ضایعات 

کشاوری کمک کند

نتیجه گیری



منابع
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