
ترکیببایخورشید–مایکروویوهیبریدیسیستم‌های.می‌دهدافزایشرامحصولاتایمنیوعمرطولرطوبت،حذفباکهاستانرژیپرمصرففرآیندهایازیکیغذاییمحصولاتخشک‌کنی
ترکیباتوبافترنگ،شاملمحصولکیفیتهمزمانومی‌دهندکاهشتوجهیقابلشکلبهراخشک‌کنیزمانوویژهانرژیمصرفخورشیدی،تجدیدپذیرانرژیومایکروویوحجمیگرمایش

مقالهاین.ی‌کندمتسریعراباقی‌ماندهآبتبخیرپایین‌تر،توانبامایکروویووکردهحذفرااولیهرطوبتعمدهبخشخورشیدیپیش‌گرمایشسیستم‌ها،ایندر.می‌کنندحفظرازیست‌فعال
یفیتکوخشک‌کنیزمانانرژی،مصرفبرآن‌هاتأثیروسیستم‌هاپیکربندیوطراحیمحدودیت‌ها،مزایا،تحلیلآنهدفومی‌پردازدغذاییصنایعدرسیستم‌هااینبررسیبهمروری

بهترظحفوخشک‌کنیزمانشدنکوتاهویژه،انرژیمصرفچشمگیرکاهشموجبمایکروویوحجمیگرمایشوخورشیدیپیش‌گرمایشترکیبکهمی‌دهدنشانیافته‌ها.استمحصولات
بهتریعملکردبعیتک‌منروش‌هایبهنسبتومی‌آورندفراهمراخشک‌کنییکنواختیوفرآینددقیق‌ترکنترلامکانهیبریدیسیستم‌های.می‌شودمحصولبافتورنگزیست‌فعال،ترکیبات

مزایای‌تواندمیهوشمندکنترلوبهینهطراحیازاستفادهاولیه،سرمایه‌گذاریهزینهشاملاقتصادیمحدودیت‌هایومایکروویومیدانیکنواختغیرتوزیعمانندفنیچالش‌هایوجودبا.دارند
.هستندصنعتیمقیاسدرغذاییمحصولاتخشک‌کنیفرآیندبهبودبرایاقتصادیوکارآمدپایدار،راهکاریکسیستم‌هااین.برساندحداکثربهرافناوریاین

انرژیمصرفمایکروویو،خشک‌کنی،هیبریدی،سیستم‌هایخورشیدی،انرژی:هاواژه‌کلید

رانگهداریعمرومهاررامیکروبیفعالیتغذایی،محصولاتازآبحذفباخشک‌کنی،
انندمسنتیروش‌های.استانرژینظرازمراحلپرمصرف‌ترینازیکیامامی‌دهد،افزایش

لمحصوکیفیتبهآسیبوطولانیزمانپایین،بازدهدارایداغهوایباخشک‌کنی
بایخورشید–مایکروویوسیستم‌هایویژهبههیبریدیفناوری‌هایاخیر،دههدر.هستند
کاهشدرصد۶۰–۴۰تاراویژهانرژیمصرفتجدیدپذیر،انرژیوحجمیگرمایشترکیب

حفظهمچنینسیستم‌هااین.می‌کنندکوتاهدرصد۶۰ازبیشتاراخشک‌کنیزمانو
مروریکارائهمقاله،اینهدف.می‌بخشندبهبودراCویتامینمانندزیست‌فعالترکیبات
مدل‌هایمحصول،کیفیتانرژی،مصرفزمینهدراخیرپژوهش‌هایازجامععلمی

.استفناوریایناقتصادیوفنیچالش‌هایوسینتیکی

تبخیرآب،مولکول‌هایچرخشوحجمیگرمایشباامواجمایکروویو،خشک‌کنیدر
توزیعحال،اینبا.می‌دهدکاهشراشدنخشکزمانوکردهتسریعراداخلی

دراغلبمایکروویودلیلهمینبهکند،ایجادداغنقاطمی‌تواندمیدانغیریکنواخت
.می‌شودترکیبخورشیدیانرژیباهیبریدیسیستم‌های

باودهشجذبکلکتورهاازاستفادهباخورشیدتابشیانرژیخورشیدی،خشک‌کنیدر
ودارپایروشاین.می‌کندتبخیررامحصولرطوبتغیرمستقیم،یامستقیمطراحی

ازرارتحانتقالپاییننرخوهواییوآبشرایطبهشدیدوابستگیامااست،کم‌هزینه
.می‌شودمحسوبآناصلیمحدودیت‌های

ایهپمنبععنوانبهخورشیدیانرژیخورشیدی،–مایکروویوهیبریدیسیستم‌هایدر
رمایشگبامایکروویوسپسومی‌کندعملرطوبتاولیهتبخیروپیش‌گرمایشبرای

باکسینرژیرویکرداین.می‌نمایدتسریعپایانیمراحلدرویژهبهرافرآیندحجمی،
رااغدنقاطداده،کاهشراویژهانرژیمصرفوخشک‌کنیزمانتوان،دینامیکیکنترل

.می‌بخشدبهبودرامحصولکیفیتوکردهکم
‌هایروشبهنسبتویژهانرژیمصرفخورشیدی،–مایکروویوهیبریدیسیستم‌هایدر

یافتهکاهشتوجهیقابلمیزانبه(خالصمایکروویویاخورشیدیداغ،هوای)تک‌منبعی
۵۰خشک‌کنیزمانهمچنین.می‌رسدشدهتبخیرآبکیلوگرمبرمگاژول۱۲تا۶بهو
۳۰تاcنویتامیکهطوریبهمی‌یابد؛بهبودمحصولکیفیتوشدهکوتاه‌تردرصد۷۰تا

.می‌دهدنشانافزایشدرصد۲۵تا۱۵آنتی‌اکسیدانیفعالیتوشدهحفظبیشتردرصد
وزیمواسری،اصلیپیکربندیسهدرخورشیدی–مایکروویوهیبریدیسیستم‌های

،(طمتوس)مایکروویوتوانمانندپارامترهاییبهینه‌سازیومی‌شوندطراحییکپارچه
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