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مقدمه و ضرورت

 جمعیت و افزایش تقاضای غذا و انرژیرشد

 مواد غذایی جهان تبدیل به ضایعات می شود یک سوم( گزارشFAO)))

 پتانسیل بالایی برای تولید انرژی و کود دارند: آلی پسماندهای

معرفی روش های علمی تبدیل پسماند به منابع باارزش: هدف



انواع پسماند در کشاورزی و صنایع غذایی

 ضایعات میوه، سبزی، باگاس، تفاله: آلی قابل تجزیهپسماند

 پلاستیک، فلزات، بسته بندی: غیرآلیپسماند

 فاضلاب صنعتی، روغن مصرف شده، گل ولای: ویژهپسماند

درصد پسماند صنایع غذایی، آلی است۷۵تا ۵۰بیش از : نکته



روش های مدیریت و بازیافت انرژی 
هضم بی هوازی:بخش اول

 ·نتجزیه مواد آلی توسط میکروارگانیسم ها در غیاب اکسیژ: تعریف

 ·بیوگاز : محصولات( متان +CO₂) +  (دیژستیت)کود آلی

 ·متانوژنز→استوژنز →اسیدوژنز →هیدرولیز : مراحل

 ·مترمکعب بیوگاز۱۲۰تا ۴۰→هر تن پسماند غذایی : خروجی



:شماتیک پروسه هضم بی هوازی



شیمیایی و بیوشیمیایی-روش های گرما

 تبدیل پسماند خشک به انرژی و بیوچار: و پیرولیزگازی سازی

تولید بیواتانول از پسماندهای نشاسته ای: تخمیر

 تولید بیودیزل از روغن های مستعمل: استریفیکاسیونترانس

 بازده بالاتر→ترکیبی مثل پیرولیز بعد از هضم بی هوازی روش های



د به پسمان/ نمودار مسیر تبدیل بیومس 
انرژی و مواد با ارزش 



محصولات قابل تولید از پسماند های آلی

کاربردفرآیند تولیدمحصولنوع پسماند آلی

گرما٫تولید برق هضم بی هوازیبیوگازضایعات میوه و سبزی

سوخت تجدیدپذیرتخمیربیواتانولپسماندهای نشاسته ای

سوخت سبزونترانس استریفیکاسیبیودیزلروغن های گیاهی مستعمل

بهبود خاکپیرولیزبیوچاربقایای خشک کشاورزی



غذایی و تولید کود ارگانیکبازیافت عناصر 

کود حاصل از کمپوست یا دیژستیت هضم بی هوازی

ایدارکاهش نیاز به کود شیمیایی، تقویت کشاورزی پ: مزایا

خاک حاصلخیز+ انرژی →چرخه بسته از پسماند : خروجی



چرخشیرویکرد اقتصاد 
)CircularEconomy (

بستهاستفاده مجدد از منابع در یک چرخه : تعریف

 انرژی، تبدیل پسماند به خوراک دام، بیوپلاستیک،: صنایع غذاییدر
کود

افزایش پایداری اقتصادی+ کاهش مصرف مواد اولیه تازه : نتیجه



ت مدل اقتصاد چرخشی مبتنی بر بازیاف
پسماند به کود یا انرژی



مزایا و چالش ها

:مزایا

 پسماند و دورریزکاهش

 انرژی تجدیدپذیرتولید

 گازهای گلخانه ایکاهش

 کود آلیتولید

 به سمت اقتصاد چرخشیحرکت

:چالش ها

نیاز به زیرساخت جمع آوری و جداسازی

هزینه اولیه نسبتاً بالا

 (رطوبت، آلودگی)نوسان در ترکیب ضایعات

نیاز به دانش فنی و مدیریت بهینه



نتیجه گیری

 فرصت ارزشمند، نه زباله= کشاورزی و غذایی پسماندهای

 مثل هضم بی هوازی، بیورفاینری و کمپوست مسیر روش هایی
تحقق اقتصاد چرخشی

 پتانسیل عظیم ولی استفاده نشده داردایران

 پژوهش مستمر، جداسازی زیرساخت، حمایتی، نیاز به سیاست
آموزش بهره برداران



پیشنهادات و منابع کلیدی

 سیاست های تشویقی برای واحدهای بیوگازتصویب

 زنجیره جمع آوری از مزرعه تا صنعتایجاد

 تحقیق در بیورفاینری و فناوری های نوینادامه

 به فعالان زنجیره غذایی و کشاورزیآگاهی بخشی
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