
زیادیاهمیتدارپایوسبزروش‌هایتوسعهایران،جنوبدرلیمووشیلاتصنایعپسماندهایوفوروژلاتیناستخراجدرشیمیاییاسیدهایازاستفادهزیست‌محیطیپیامدهایبهتوجهبا
ملیاستاندارداساسبرمحصولکیفیتارزیابیوآلیاسیدهایطبیعیمنبعبه‌عنوانلیموپسماندازاستفادهباماهیاستخوانازخوراکیژلاتیناستخراجبهینه‌سازیپژوهش،اینهدف.دارد
INSOایران زمان،(حجمیدرصد30–10)لیموپسماندغلظتشاملمستقلمتغیرهای.شدانجامبنکن-باکسطرحازاستفادهباو(RSM)پاسخسطحروشبهآزمایشطراحی.بود3474

بررسیموردپاسخمتغیرهایبه‌عنوانژلاتینحرارتیویژگی‌هایوشفافیتویسکوزیته،ژل،قدرتاستخراج،بازده.بودند(سانتی‌گراددرجه65–45)استخراجدمایو(ساعت24–6)پیش‌تیمار
INSOالزاماتباانطباقنظرازتولیدیژلاتینایمنیوکیفیتهمچنین.گرفتندقرار آماریتحلیلنتایج.شدمقایسهصنعتیسیتریکاسیدبااستخراج‌شدهشاهدنمونهباوارزیابی3474
0.05))معنی‌داریاثرفرایندیمتغیرهایکهدادنشان >pفراهمرایغذایکاربردهایبرایمناسبکیفیتباژلاتینتولیدامکانلیموپسماندازاستفادهودارندژلاتینعملکردیویژگی‌هایبر

.‌دهدمینشانغذاییصنایعدرچرخشیاقتصادتوسعهوضایعاتکاهشراستایدرغیرسمیوبومیسبز،استخراجعاملیکبه‌عنوانرالیموپسماندپتانسیلمطالعهاین.می‌کند

پاسخسطحروشسبز،استخراجلیمو،پسماندماهی،استخوانژلاتین،:کليديکلمات

ت‌پزشکیزیسوداروییغذایی،صنایعدرپرکاربردهیدروکلوئیدهایازیکیژلاتین
یتخاصویسکوزیته،ژل‌شوندگی،قابلیتنظیرویژگی‌هاییدلیلبهکهاست

وغذاییمحصولاتتولیددرگسترده‌ایکاربردفیلم،تشکیلوامولسیون‌کنندگی
رنظیپستانداریمنابعازعمدتاًژلاتینسنتی،به‌طور.[1]داردداروییفرآورده‌های

هگستردمنابعبودنداراباایران..می‌شوداستخراجخوکوگاواستخوانوپوست
تولیدشیلاتیپسماندقابل‌توجهیمقادیرسالانهماهی،فرآوریصنایعوآبزی‌پروری

پیامدهایومی‌شوددفعمؤثربازیافتبدونآنازعمده‌ایبخشکهمی‌کند
ازاستفادهزمینهدرگزارش‌هاییوجودبا.[2]داردهمراهبهقابل‌توجهیزیست‌محیطی
پتانسیلبررسیبهمحدودیمطالعات،[3]ژلاتیناستخراجدرآناناسپسماندهای
پژوهشینتاکنواین،برعلاوه.پرداخته‌اندلیمو،پسماندبه‌ویژهایران،بومیپسماندهای

تفادهاسباماهیاستخوانازژلاتیناستخراجشرایطبهینه‌سازیبههم‌زمانبه‌طورکه
INSOایرانملیاستانداردبامحصولکیفیتانطباقارزیابیولیموپسمانداز 3474

ستخراجافرایندبهینه‌سازیپژوهش،اینازهدفبنابراین،.استنشدهگزارشبپردازد،
لعامیکبه‌عنوانلیموپسماندازبهره‌گیریباماهیاستخوانازخوراکیژلاتین

ولکردیعمکیفی،ویژگی‌هایبررسیوپاسخسطحروشازاستفادهباسبز،استخراج
.می‌باشدملیاستانداردالزاماتچارچوبدرتولیدیژلاتینایمنی

فرآوریصنایعازحاصلضایعاتازپژوهشایندراستفادهموردماهیاستخوان
همچنین.شددادهشستشوسردآبباجمع‌آوری،ازپسنمونه‌ها.شدتهیهماهی

10لاتانومحلولازاستفادهبااولیهچربی‌زداییباقی‌مانده،بافت‌هایحذفبه‌منظور
زمانتاسانتی‌گراددرجه4دمایدراستخوان‌هاسپس.گرفتانجامحجمیدرصد
جنوبدرآبلیموتولیدسنتیواحدهایازلیموپسماند.شدندنگهداریآزمایشانجام
حذفجهتاولیه،فیلتراسیونوصاف‌سازیازپسپسمانداین.شدتهیه(رودان)ایران
درجهازاستفادهموردشیمیاییموادکلیه.گرفتقراراستفادهموردمعلقذرات

طشرایبهینه‌سازی.رفتبه‌کارآزمایشمراحلتمامدرمقطرآبوبودهآزمایشگاهی
سه.دشانجامبنکن-باکسطرحازاستفادهباوپاسخسطحروشبهژلاتیناستخراج
هسدراستخراجدمایوپیش‌تیمارزمانلیمو،پسماندغلظتشاملمستقلمتغیر
،ژلقدرتاستخراج،بازدهشاملپاسخمتغیرهای.گرفتندقراربررسیموردسطح

دادهبرازش‌هاپاسخپیش‌بینیبرایدومدرجهمدل.بودندژلاتینشفافیتوویسکوزیته
ارزیابیدرصد95اطمینانسطحدر(ANOVA)واریانستحلیلبامدلاعتباروشد

.گرفتانجاممطلوبیتتابعازاستفادهباپاسخمتغیرهایهم‌زمانبهینه‌سازی.گردید
سطحنمودارهایترسیمومدل‌هابرازشآماری،تحلیلآزمایش،طراحیمراحلکلیه
سهدرحداقلآزمایش‌هاکلیه.شدانجام(DOE)تخصصینرم‌افزارازاستفادهباپاسخ
.شدندگزارشمعیارانحرافمیانگینبه‌صورتنتایجوشدهانجامتکرار

[1] Taheri A, Abedian Kenari AM, Gildberg A, Behnam S. (2009). Extraction

and physicochemical characterization of greater izardfish (Saurida tumbil) skin

and bone gelatin. J Food Sci. 74(3):E160–165. doi:10.1111/j.1750-

3841.2009.01106.x.

[2] Muyonga JH, Cole CGB, Duodu KG. (2004). Extraction and physico-

chemical characterization of Nile perch (Lates niloticus) skin and bone gelatin.

Food Hydrocolloids 18(4):581–592. doi:10.1016/j.foodhyd.2003.08.009.

[3] Zhou, P. and Regenstein, J. M. (2006). Determination of total protein content

in gelatin solutions with the Lowry or Biuret.

متغیرهایتمامیبرایبرازش‌یافتهدومدرجهمدلکهدادنشانواریانسنتایج
عدیل‌شدهتتعیینضریبوتعیینضریببالایمقادیر.استمعنی‌دارآمارینظرازپاسخ
مدلمناسبیتوانایبیانگرژلاتینشفافیتوویسکوزیتهژل،قدرتاستخراج،بازدهبرای
مدلکهدادنشانبرازشعدمآزمونبودنغیرمعنی‌دار.بودسیستمرفتارپیش‌بینیدر

خراجاستبازده.می‌باشدتجربیداده‌هایواقعیتغییراتتوصیفبهقادرپیشنهادی
.رفتگقراراستخراجدمایولیموپسماندغلظتتأثیرتحتمعنی‌داریبه‌طورژلاتین
احتمالاًهکشداستخراجبازدهافزایشموجبمیانیسطحتالیموپسماندغلظتافزایش

کلاژنضیعرپیوندهایشکستنتسهیلوطبیعیآلیاسیدهاینفوذافزایشدلیلبه
بزیآمنابعازژلاتیناستخراجزمینهدرپیشینگزارش‌هایبانتایجاین.می‌باشد
اندارداستبامطابقکیفیشاخص‌هایمهم‌ترینازیکیژلاتینژلقدرت.داردهمخوانی

INSO برمعنی‌داریاثراستخراجدمایوپیش‌تیمارزمان.می‌شودمحسوب3474
لیموپسماندغلظت)بهینهشرایطدرژلقدرتمقداربیشترین.دارندژلقدرتمقدار

درجه55)استخراجدمایو(ساعت12)پیش‌تیمارزمان،(حجمیدرصد20)
به‌طورنژلاتیویسکوزیته.داشتقراراستانداردمحدودهدرکهشدمشاهده((سانتی‌گراد
ولیمودپسمانغلظت.استمرتبطزنجیره‌هاتوزیعومتوسطمولکولیوزنبامستقیم
وجاستخرادمایافزایش.دارندویسکوزیتهبرمعنی‌داریمتقابلاثراستخراجدمای
یافنولییباتترکحضوربهمی‌تواندکهدارد،شفافیتبرمنفیتأثیرلیموپسماندغلظت
ینه،بهشرایطدرحال،اینبا.شوددادهنسبتلیموپسماندازباقی‌ماندهرنگیمواد
لافاختوداشتقراراستانداردقبولقابلمحدودهدرتولیدیژلاتینشفافیتمقدار

کههدمی‌دنشانمطالعهایننتایجکلی،به‌طور.نشدمشاهدهشاهدنمونهبامعنی‌داری
کاهشایدار،پفرایندهایتوسعهبهمی‌تواندکشاورزیوشیلاتیضایعاتبازیافتتلفیق
.ودشمنجرغذاییصنایعدرانرژیبهره‌وریافزایشوصنعتیشیمیاییموادمصرف
برایالاییبپتانسیلسبز،استخراجنوینرویکردیکبه‌عنوانلیموپسماندازاستفاده
اندمی‌تووداردکشورجنوبمرکباتتولیدمناطقدرتجاری‌سازیوصنعتیکاربرد
.باشدایرانغذاییصنایعپایدارتوسعهوچرخشیاقتصادراستایدرمؤثرگامی

ی 
صل

ن ا
مت

ی
یر

ه گ
بج

نت

مه
قد

م

ع 
ناب

م

EFAB015831229شماره مقاله چکیده 

پسماند‌ليمو‌به‌عنوان‌عاملعصاره‌استخراج‌ژلاتين‌از‌استخوان‌ماهی‌با‌استفاده‌از‌بهينه‌سازي‌
طبيعیدمينراليزاسيون‌

1محمد‌علی‌قانع

معاون‌آموزش‌و‌استاندارد‌سازي‌اداره‌کل‌استاندارد‌استان‌هرمزگان،‌بندرعباس-1
Ali.ghane@gmail.com


