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یفااگلخانه ایگازهایانتشاردرمؤثرینقشانرژی،عمدهمصرف کنندگانازیکیعنوانبهغذاییصنایع":چکیده
هدف.تاسگزارش دهیواندازه گیریبرایاتکاقابلواستانداردچارچوبیکنیازمندچالش،اینمؤثرمدیریت.می کنند

در(انرژی برصنایعدرگلخانه ایگازهایانتشارتعیین)1969۴-1ایزوبین المللیاستانداردعملیپیاده سازیمطالعه،این
سازمانیایمرزهراستا،ایندر.استواحددرموجودانرژیبهره وریشاخصباآننتایجتلفیقولبنیاتتولیدکارخانهیک

پایهسالفعالیتداده های.شدندشناسایی(2دامنه)غیرمستقیمو(1دامنه)مستقیمانتشارمنابعوتعریفعملیاتیو
گازوئیللیتر۳۴،۰۰۰وبرقکیلووات ساعت۴،۴92،6۸۴طبیعی،گازمترمکعب2،2۵۴،999مصرفشامل1۴۰۳

دادنشانیافته ها.شدانجامایرانبرقشبکهوIPCCمرجعانتشارعواملازاستفادهباانتشارمحاسبات.گردیدجمع آوری
سهم٪2۰و(1دامنه)طبیعیگازاحتراقسهمآن٪۸۰کهاستدی اکسیدکربنمعادلتن۷،1۵۳٫۵کارخانهانتشارکل

محصولتنهرازایبهکربناکسیددیمعادلکیلوگرم۳۵۳محصولویژهانتشارشاخص.می باشد(2دامنه)برقمصرف
اتلافبینقویهمبستگیازحاکی(٪1۵۳٫9۳)واحدانرژیبهره وریشاخصبانتایجاینهمزمانتحلیل.شدمحاسبه

استاندارد دهدمینشانمطالعهاین.استیکپارچهبهبودبرایتوجهقابلپتانسیلوجودوگلخانه ایگازهایانتشاروانرژی
ارهایراهکپایان،در.استکشورغذاییصنایعدرکربنردپایمدیریتوشفاف سازیبرایکارآمدابزاری1969۴-1ایزو

وسبزبرقخریدسرمایشی،وحرارتیسیستم هایبهینه سازیشاملانرژی،بهره وریوکربن زداییاهدافباهمسوعملی
".استشدهارائهکربنوانرژییکپارچهمدیریتسیستمسویبهحرکت

مدیریتسیستملبنی،صنایعگلخانه ای،گازهای،1969۴-1ایزواستانداردانرژی،بهره وریکربن،ردپای:واژه هاکلید
.انرژی



اتمسفردر ایگلخانهگازهایغلظتافزایشبامستقیماًحاضر،قرنحیاتیچالش هایازیکیعنوانبهاقلیمتغییر"مقدمه
قابلهمسکشاورزی،وغذاییصنایعمانندانرژی بریصنایعویژهبهتولید،وصنعتبخشمیان،ایندر.استمرتبط
تبط،مرغذاییصنایعوکشاورزیفعالیت هایمی دهدنشانارزیابی ها.می کنندایفاگازهااینجهانیانتشاردرتوجهی
انرژیویژهبهانرژی،برایجهانیتقاضایدیگر،سویاز.هستندگلخانه ایگازهایانتشارکلازیک سومحدودمسئول

تشاراتانبرآن،تبعبهوانرژیزیرساخت هایبرمضاعفیفشارامراینکهاستافزایشحالدرسرعتبهالکتریکی،
دقیق،یاندازه گیرامکانکهاستعلمبرمبتنیوشفافاستاندارد،چارچوبیکاست،ضروریآنچه.می سازدواردمرتبط
گازهایلپروتکمانندبین المللیاستانداردهایراستا،ایندر.آوردفراهمراکربنردپایهدفمندمدیریتومستمرپایش

درانتشاراتگزارش دهیوحسابداریبرایاصلیبنایسنگعنوانبه1969۴-1ایزوبین المللیاستانداردوگلخانه ای
شارهایانتبهانتشاراتدسته بندیوعملیاتیمرزهایروشمندتعریفبااستانداردهااین.شده اندمطرحسازمانیسطح

،(۳دامنه)ارزشزنجیرهغیرمستقیمانتشارهایسایرو(2دامنه)انرژیازناشیغیرمستقیمانتشارهای،(1دامنه)مستقیم
.کرده اندایجادزیستمحیطیعملکردارزیابیبرایجهانیمشترکزبانیک

شدهشاهدهمکشاورزیبخشدرنمونه،برای.دارندتأکیدانتشارحوزه هایاینتحلیلوتفکیکاهمیتبرمتعددمطالعات
هستندتریبالاغیرمستقیمانتشارباردارایاغلب(شیمیاییکودهای)مصنوعینهاده هایبرمتکیسیستم هایکهاست

انرژیازاشینغیرمستقیمانتشارهایصنعت،بخشدرطرفی،از.نهاده هاستاینبسته بندیوتولیدفرآیندازناشیکه
ولیدیتتأسیساتیککربنردپایدرغالبسهممی تواندمی گیرد،سرچشمهشبکهبرقمصرفازعمدتاًکه(2دامنه)

برجستهرانتشامدیریتدرکلیدیعاملیکعنوانبهرامحلیبرقشبکهکربنشدتاهمیتموضوعاین.باشدداشته
درکیلووات ساعتبرگرم9۰۰حدودازبرقتولیدکربنشدتجهانیمیانگینکهاستآنازحاکیگزارش ها.می سازد

توافقاهدافبهدستیابیبرایامااست،یافتهکاهش2۰11سالدرکیلووات ساعتبرگرم۸۰۰حدودبه199۰دهه
".استبیشترکاهشنیازمندرقماینپاریس،



روشومواد
شدهجامانتحلیلی-توصیفیروشبهوموردیمطالعهموردکاویرویکردبامطالعهاین:تحقیقعلمیشناسیروش
ازالهامباو[۵]1969۴-1ایزوبین المللیاستانداردبرمبتنیتحقیق،روش شناسیونظریچارچوب.است

مرزها،تعیینمراحلدقیقتشریحبخش،اینهدف.استشدهطراحی[۴]گلخانه ایگازهایپروتکلدستورالعمل های
.استمطالعهموردواحددرعملکردشاخص هایوگلخانه ایگازهایانتشارمحاسبهروشوداده هاجمع آوری

مرزهاتعیینومطالعهموردواحد.1
سایروماستپاستوریزه،شیرشامل)لبنیمحصولاتتولیدبزرگتامتوسطکارخانه هایازیکیدرحاضرمطالعه

.نمی گرددذکرکارخانهدقیقمحلوناممحرمانگی،دلایلبه.استشدهانجامایراندر(شیریفرآورده های
داده هاجمع آوری.2

اسنادوسوابقداده ها،اصلیمنبع.شدجمع آوریپایهسالعنوانبه1۴۰۳مالیسالبراینیازموردداده هایکلیه
.بودکارخانهمالیوعملیاتیرسمی

محاسباتروش شناسی.۳
پروتکلو1969۴-1ایزواستاندارددرکهانتشارفاکتورروشیافعالیتداده هایبرمبتنیروشاساسبرمحاسبات

.گرفتانجامشده،معرفیروشکاربردی ترینورایج ترینعنوانبهگلخانه ایگازهای
قطعیتعدمودادهکیفیتکنترل.۴

وداخلیگزارش هایقبض ها،داده هایمقایسهطریقازسه جانبه سازیرویهفعالیت،داده هایصحتازاطمینانبرای
.پذیرفتانجاممالیصورت های



تحقیقهاییافته
محاسبهدی اکسیدکربنمعادلتن۷1۵۳.۵معادل،1۴۰۳پایهسالدرواحداینفعالیت هایازناشیگلخانه ایگازهایانتشارکل
کلدرصد۸۰معادل)تن۴۵92.۷حدودبا(1حوزه)مستقیمانتشارهایسهمکهمی دهدنشانکلیرقماینتحلیلوتجزیه.شد

(درصد2۰معادل)تن2۵6۰.۸حدود(2حوزه)انرژیازناشیغیرمستقیمانتشارهایسهممقابل،در.استغالببسیار،(انتشار
تولیدویزاسیوناستریلپاستوریزاسیون،جملهازلبنی،صنایعدرحرارتیفرآیندهایانرژی برماهیتباکاملاًتوزیعاین.شدبرآورد

.می کندتأییدراکشورهاسایردرمشابهمطالعاتیافته هایوداردمطابقتفرآیندی،بخار
خلاصه نتایج محاسبات انتشار و شاخص های عملکرد: 1 جدول 

منبع انتشار/شاخص مقدار عددی واحد سهم از کل انتشار
انتشار جزئی( الف

انتشار از گاز طبیعی ۴,۴۹۸.۵ CO₂تن معادل  ۷۸.۳٪
انتشار از گازوئیل ۹۴.۲ CO₂تن معادل  ۱.۶٪

انتشار از برق شبکه ۲,۵۶۰.۸ CO₂تن معادل  ۲۰.۰٪
انتشار کل و شاخص ها( ب

کل انتشار
(۲و ۱دامنه )

۷,۱۵۳.۵ CO₂تن معادل  ۱۰۰٪

(مستقیم)۱حوزه سهم ۴,۵۹۲.۷ CO₂تن معادل  ۸۰.۰٪
(غیرمستقیم)۲حوزه سهم ۲,۵۶۰.۸ CO₂تن معادل  ۲۰.۰٪

(KPI)شاخص انتشار ویژه محصول ۰.۳۵۳ بر تن محصول CO₂تن معادل  -

تولید کل محصول ۲۰,۲۸۹.۹ تن -

شاخص تکمیلی( ج
شاخص بهره وری انرژی ۱۵۳.۹۳ درصد -



گیرینتیجهوبحث
،گلخانه ایگازهایپروتکلدستورالعمل هایو1969۴-1ایزوبین المللیاستانداردچارچوبعملیکارگیریبهبامطالعهاین

کلکهدادشاننوضوحبهتحقیقیافته های.نمودایراندرلبنیصنایعکارخانهیککربنردپایسیستماتیکارزیابیبهاقدام
.استبودهدی اکسیدکربنمعادلتن۷1۵۳٫۵معادل،1۴۰۳پایهسالدرواحداین(2و1دامنه)گلخانه ایگازهایانتشار
٪۳/۷۸)آنسهمعمده ترینکهاست٪۸۰سهمبا(2دامنه)مستقیمانتشارهایچرایوبی چونسلطهازحاکیرقماینتحلیل

کیلوگرم۳۵۳نیزمحصولویژهانتشارشاخص.می باشدکارخانهحرارتیتأسیساتدرطبیعیگازاحتراقازناشیمنحصراً(کلاز
قرارتفادهاسموردآتیپیشرفتپایشبرایپایهمعیارعنوانبهمی تواندکهگردیدمحاسبهمحصولتنهرازایبهCO₂معادل
صنایعدرکهاستاصلاینبرمحکمیگواهواحد،(٪1۵۳٫9۳)انرژیبهره وریشاخصبانتایجاینقویهمبستگی.گیرد

انرژی،آمدناکارمصرفواتلافکهطوریبههستند؛سکهیکرویدوکربنمدیریتوانرژیمدیریتلبنیات،مانندانرژی بری
.می انجامدگلخانه ایگازهایانتشارافزایشبهبی واسطهومستقیم

انرژی،مصرفبهینه سازیملیهمایشششموپنجمسوم،دوم،محورهایراستایدروفوقیافته هایبهتوجهبا
:می گرددارائهراهبردیوعملیاتی-فنیسطحدودرزیرکاربردیپیشنهادات

.باشدکارخانهشارانتتپندهقلبعنوانبهحرارتیسیستم هایبهینه سازیبهمعطوفبایدنخستاولویتعملیاتی،-فنیسطحدر
صبنوکندانس،وبخارانتقالخطوطعایق کاریاحتراق،راندمانافزایشمنظوربهبویلرهادورهایبازسازیوبازنگریاجرای

وطبیعیگازمصرفهمزمانطوربهمی تواندورودی،آبپیش گرمایشبرایدودکشگازهایازحرارتبازیافتسیستم های
.دهدکاهشتوجهیقابلشکلبهراآنمتعاقبانتشار

.نمایدیبرنامه ریزرابلندمدت تریگام هایمطالعه،اینکمّینتایجبهاستنادباکارخانهمی شودپیشنهادراهبردی،سطحدر
،1۴۰6۴ایزوو۵۰۰۰1مانندایزو)بین المللیوملیاستانداردهایمبنایبرکربنوانرژییکپارچهمدیریتسیستمیکاستقرار

.می آوردفراهممداومبهبودهایتحققوهدف گذاریمستمر،پایشبرایساختاریافتهچارچوبی
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تشکر بی پایان از کمیته اجرایی و علمی اولین همایش ملی بهینه 
سازی و بهره وری مصرف انرژی در صنایع غذایی و کشاورزی و 

همچنین پژوهشگاه و سازمان عالی قدر استاندارد ملی ایران
پایان 


