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ویزیست محیطاساسیچالش هایازیکیعنوانبهکشاورزیوغذاییصنایعپسماندهای"چکیده
درکههستندجانبیمحصولاتوپسابآلی،موادشاملپسماندهااین.هستندمطرحجهاندراقتصادی

وعیتجمافزایشبهتوجهبا.کنندایجادزیست محیطیمخرباثراتمی توانندنامناسبمدیریتصورت
شدهبدیلتضرورتیکبهآن هامدیریتواستیافتهافزایشنیزپسماندهااینتولیدغذایی،موادتقاضای

ند،می دهدستازراارزشمندمنابعتنهانهسوزاندنیادفنمحل هایدردفنمانندسنتیراه حل های.است
انرژیهبپسماندهاتبدیلفن آوری هایازبهره گیریلذا.می دهندافزایشراگلخانه ایگازهایانتشاربلکه

رد.استگرفتهقرارتوجهموردانرژینیازهایتأمینوزیست محیطیاثراتکاهشبرایتجدیدپذیر
درادهاستفیاوتجدیدپذیرانرژیمنابعبهآن هاتبدیلوپسماندمدیریتنوینروش هایاخیر،سال های

ماندهایپسمدیریتفناوری هایبررسیبهمروریمقالهاین.کرده اندجلبخودبهزیادیتوجهدیگرصنایع
.می پردازدصنعتیاستفادهوانرژیبهپسماندهاتبدیلچشم اندازهایوغذایی،

تجدیرپذیرانرژی،غذا،پسماند،:واژه هاکلید



:مقدمه
:کردتقسیمکلیدستهچندبهمی توانراغذاییموادبامرتبطپسماندهاییاوضایعات

غذاییصنایعبامرتبطپساب هایوغذاآلیپسماندهای
(حیوانیوگیاهی)کشاورزیباقیمانده های
غذاییمحصولاتفرآوریپسماندهای

آیندهایفرطریقازانرژیبهتبدیلبرایبالاییپتانسیلآلی،موادبالایمحتوایدلیلبهپسماندهااینتمام
دفنزاندن،سوجایبهزیستیسوخت هایبرایاولیهمادهعنوانبهمی توانندضایعاتاین.دارندحرارتیوبیولوژیکی

یماری هایبآب،ازمنتقلهبیماری هایمانندبهداشتیوزیست محیطیاقتصادی،مشکلاتبهمنجرکهزبالهدفنیا
بیوگاز،شاملزسبانرژیبهلیگنوسلولزیتودهتبدیل.گیرندقراراستفادهموردمی شود،ریویبیماری هایوتنفسی

نیزخنثیکربنمدلبهحالعیندروکندکمککشاورزیپسماندهایمدیریتبهمی تواندبیوهیدروژنوبیواتانول
مورداربسیصنعتدرغذاییموادضایعاتازاستفادهچرخشیاقتصاداهمیتبهتوجهباامروزههمچنین.کندکمک
.استگرفتهقرارتوجه



نتیجه استفاده از یک تن ضایعات میوه و سبزی

تولید بیوگاز
ا برای روشنایی ت

خانه در روز10

ذخیره سازی 
20000تا 15000

بسته بهلیتر آب
نوع ماده غذایی

تا 400تولید 
تکیلو کمپوس600

کاهش نیم تا 
یک تن نشر گاز 
دی اکسید کربن



Anaerobic)بی هوازیهضم- Digestion)یژناکسغیابدرمیکروارگانیسم هاتوسطآلیموادتجزیهبابیوگازتولیدو
وخت هایسبهوابستگیکاهش،گلخانه ایگازهایانتشارکاهشوچرخشیاقتصادبهرسیدندرکلیدیراهکارهایازیکی)

(تجدیدپذیرانرژیتولید،زبالهدفنمحلبهغذاییزباله هایارسالهزینه هایوفسیلی

(Thermochemical Conversion)تبدیل حرارتی -

هیدروترمالونکربونیزاسیوگازی سازیپیرولیز،بابیواتانولوبیوچارمانندانرژی زامحصولاتبهآلیپسماندهایتبدیل-
،فزودهاارزشایجادوآلاینده هاکاهشمنابع،ازاستفادهبهینه سازی،چگالموادوبالارطوبتباپسماندهایبرایمناسب)

(حرارتوبرقتولیددراستفادهامکانوبیماری زا،عواملحذفوپسماندحجمکاهش

تبدیل پسماندهای آلی  به انرژیروش های 



مواد غذاییضایعات 

ضایعات)فرآوریصنایعتوسطزبالهتنمیلیون۵۰۰ازبیشتولیدوتنمیلیون۸۰۰ازیشبمیوهجهانیتولید
(نفرهرازایبهکیلوگرم۱۶)خوراکیسبزیجاتضایعاتو(نفرهرازایبهکیلوگرم۷.۶۵)خوراکیمیوه های
مربعمتر۱۵.۷۸ازاستفادهمعادلمیزاناینسالانه،.دارندجهانغذاییزباله هایکلاز٪۳۸درراسهمبیشترین

گرم۳۸.۵۴۴وشیرینآبلیتر۳۸۱۰.۶نیتروژن،گرمCO2،۲۳۲.۸۷معادلکیلوگرم۱.۳۵۸کشاورزی،زمین
گازهایارانتشازچهارمیکتقریباًغذاییموادضایعات.(استکشاورزیمحصولاتتولیدبراینفرهرازایبهفسفر

.دهندمیتشکیلراجهانیآلودگیکلازدرصد۶یاغذاییصنایعازایگلخانه
در.رودمیهدربازاریابیوتولیدبیندلارمیلیاردچهارصدیاجهانغذایعرضهازدرصد۱۴ازبیشسالههر

هدریارودمیبینازغذاییخدماتوفروشخانگی،سطوحدرشودمیخوردهآنچهازدرصد۱۷تقریباًمقابل،
.رودمی

کمکمحیطیزیستمشکلاتبهکهکندمیمنتشردیوکسینتوجه،قابلآبمحتوایباباقیماندهبقایایسوزاندن
ریجلوگیوضروریمعدنیموادبازیابیازودهدمیکاهشرامواداقتصادیارزشسوزاندناین،برعلاوه.کندمی
.کندمی



سبزیکاربردهای ضایعات میوه و 
هداشتیبمراقبت هایغذایی،صنایعدراستفادهبرایراامیدوارکننده ایچشم اندازسبزیومیوهضایعات

بردهایکاردرسبزیجاتومیوهضایعاتازاستفادهمواردانواعزیرشکل.می کنندارائهپوستازمراقبتو
.دهدمینشانرامتنوعصنعتی



سبزیکاربردهای ضایعات میوه و 

ختهپفشارتحتزبالهبی هوازی،هضمازقبلهیدروترمالمایع سازیازاستفادهبا:زیستیسوخت
مقادیرتولیدبرایوشدهتصفیهزیستیسوختبهمی تواندکهشودتولیدخامزیستیروغنیکتامی شود
.شوداستفادهگرماوبرقتجاری

بدونشده،ریختهدورنارگیلپوسته هایازشدهساختهکاملاًودرختبدون٪100پالتتولید
باتیپالتولیدادعای:زیستمحیطباسازگارومقیاس پذیرپایداروقوی،وجنگل زداییبدون.سوزاندن

ظرفیتتن،۱.۵دینامیکیبارتحملقدرتوپلیسهبدوندقیق،ابعادروغن،لایهبهشبیهپرداختیباوصافسطح
صنعتیاستانداردهایازفراترورطوبتبرابردرمقاوموآبضدتن،۶استاتیکبار

بادامپوستهر،نیشکتفالهکاه،برنج،پوستهاره،خاکمانندمختلفکشاورزیضایعاتسایرازمشابهاستفاده
......وپنبهساقهبامبو،زمینی،



اقلام یکبار مصرف به دارایی های حیات بخشتبدیل 
چاپذرکاربوزیست تخریب پذیرکاغذرویکهکردمنتشرراویژه اینسخهشیمبونماینیچیروزنامهژاپن،در
زاپسکهبودشدهتعبیهدانه هاییآنصفحاتازیکهردرکاشتراآنمی توانخواندن،ازپس.بودشده

 توانستندمیحتینسخه هاازبرخی.کنندجذبراگرده افشان هاسایروپروانه هاتامی شدندتبدیلگلبهکاشت،
راهاکاغذکهبودکسیهربرایدستورالعمل هاییحاویروزنامه هااین.دهندپرورشخوردنبرایداروییگیاهان

ینیونمیلهشتادازبیشدرآمدبااستژاپندرروزدرنسخهمیلیونچهارازبیشآنفعلیتیراژ.برمی داشت
(پوند۵۰۰۰۰۰ازبیشمعادل)

پایداریونوآوری،کاروکسبالهام بخش،زیست محیطیفعالمشارکت:نتیجه
سوپرمارکت هاوالتحریرلوازممغازه هایاکثردرکاشتنیتبریککارت هایترویج



ضایعات میوه و سبزیاز تولید انرژی

ومی کندتبدیلانرژیبهراسبزیجاتومیوهضایعاتSolarAuREUSشرکت
ورنبهمعمولیپنل هایزیرا)سنتیخورشیدیپنل هایازمتمایزرازبالهآب

کاهشتشدبهابریروزهایدرراندمانبنابراینهستند،متکیخورشیدمستقیم
.می کندتبدیلبرقبه(می یابد

،غذاییموادضایعاتکاهش،نامحدودوپاکانرژیمنبعازاستفاده:نتیجه
وامعجبرایاقتصادیمزایایوزیست محیطیپایداری،اقلیمیتغییراتکاهش

کشاورزی
لومینسانسازلایهیکشاملدوهرکهخورشیدیدیواروخورشیدیپنجره

داخلدر.هستندرزینیبستریکدرمعلقغذاییزباله هایازشدهاستخراجآلی
جاتسبزیومیوه هاازشدهاستخراجعصارهباکهداردوجودمخصوصیرزینپنل،

اربنفشماوراءنورکهاستذراتیحاویعصارهاین.استشدهپردورریختنی
شدتبهخورشیدکهزمانیحتیومی کندهدایتپنلدرونراآنوکردهجذب

بالقوهبازده.داردبهتریبسیارعملکردابریشرایطدر.می کندتولیدبرقنمی تابد،
کمنوردراستانداردپنل هایبرای٪۲۵تا۲۰بامقایسهدر،٪۵۰بهنزدیک

مالاع-ماشینشیشهساختمان ها،نمایپنجره ها،-بام هاپشتازفراترمی تواند
.شود



Wagaفناوری )میوهسوختی میکروبی  مبتنی بر ضایعات برنج، سبزیجات و پیل  Box)

.کندتأمینراخانوار۳۰۰۰تابرقمی تواندکه(بیومتان)تجدیدپذیرانرژیبهخانگیزباله هایازحاصلبیوگازتبدیل
دارد،الکتریکیراندمان٪۴۰تنهابیوگازازبرقتولید.داردکاربردغیرهوحمامآبپز،وپختگرمایش،دردارد،ناماین
.می کندفراهمراانرژیاز٪۹۰ارزش آفرینیمکانابیومتانتولیداما



مواد غذاییضایعات نمونه هایی از استفاده از 



یک ماده جدید ساخته شده از انبه و موز، 
ا جایگزینی بدون ظلم به حیوانات و سازگار ب

حیوانیمحیط زیست برای چرم 

چرم مصنوعی ساخته شده از ضایعات مواد غذایی

مواد غذاییضایعات نمونه هایی از استفاده از 



مواد غذاییضایعات نمونه هایی از استفاده از 



مواد غذاییضایعات نمونه هایی از استفاده از 

ه قهوه رنگرزی طبیعی پشم با استفاده از تفال
ضایعاتی

الیاف پروتئینی
مهندسی شده

رویکردی نوین برای : منسوجات قارچی پایدار
غذاییاستفاده مجدد از ضایعات مواد 

یباقشدنخشکبرایکهنانضایعاتازتکه هاییکهعکسیکلاژ
چی،قارنخاولیهنمونه هایمیکروسکوپ،زیررشته ایقارچ هایمانده اند،

آزمایشگاهدرمحققان.می دهدنشانراپلاستیکومانندچرممواد
دستردراشدهبرداشتقارچیزیست تودهازکیسه هاییبیوتکنولوژی،

.دارند



ز و دیجیتالی برای توسعه انرژی های سبرویکرد )ماشین و یادگیری ( AI)مصنوعی هوش 
(و پایدارتجدیدپذیر

:باشدداشتهزیرموارداساسبرچرخشیغذاییسیستمیکبهتغییردرراتأثیربیشترینمی تواندمصنوعیهوش-
.می شوندکشتامکانصورتدرمحلیوپایدارصورتبهکهغذاییموادتهیه•
تولیدوندمی کپیش بینیدقیق ترراتقاضامصنوعیهوش)اجتنابقابلغذاییضایعاتازجلوگیریبرایطراحی•

.(می دهدکاهشراضایعاتوحدازبیش
رالنقوحملوموجودیمصنوعیهوش)تأمینزنجیره هایبهینه سازیوسالم ترغذاییاقلامبازاریابیوتوسعه•

.(می کندبهینه
صنعتر،هوشمندتفرآیندهایوکاراییبهبودطریقازپایداریافزایشوضایعاترساندنحداقلبهبامصنوعیهوش•

.ردمی آوپایینراکربنردپاینشرومی دهدکاهشراتولیددرانرژیمصرفمصنوعیهوش.می کندمتحولراغذا

درستیکپلاازاستفادهکاهشبهمنجرومی کندکمکزیستمحیطباسازگاربسته بندیطراحیبهمصنوعیهوش•
.استشدهاخیرسال های



ماشینو یادگیری ( AI)مصنوعی هوش کاربردهای 
عصبیشبکه هایطریقازتخمیروهیدرولیزپیش تیمار،بیواتانول،تولیدچرخهدرمصنوعیهوشکاربردمطالعه-

مصنوعی
افزایشرایبمختلففرآیندهایبینهمبستگی هایوالگوهاشناساییبرایماشینیادگیریالگوریتم هایبررسی-

(مغذیموادغلظتودما،pHمانند)فرآیندپارامترهایبهینه سازیبابیوهیدروژنتولیدراندمانوتولید
توسعه)هیبریدیانرژیچرخهازحاصلزیستیسوختمیزانتحلیلوتجزیهبرایماشینیادگیریازگیریبهره-

(تودهزیستوخورشیدیانرژی هایکردنهیبریدبایافته
منابعتخصیصبهینه سازیوزبالهورودیجریانپیش بینیبرایپیش بینیمدل سازی-



نقش در توسعه پایدارمثالفناوری
نی خرید یادگیری ماشین می تواند الگوهای رفتاری مصرف کننده را برای پیش بییادگیری ماشین

.مواد غذایی و کاهش تولید بیش از حد تجزیه و تحلیل کند
ب و می تواند با بهینه سازی عملکرد محصول بر اساس الگوهای آ

.هوایی و شرایط خاک، به تولید پایدار مواد غذایی کمک کند

با .   شوددر کنترل کیفیت اقلام غذایی در طول تولید و بسته بندی استفاده میعیتشخیص تصویر با هوش مصنو
ان، به کاهش شناسایی محصولات بی کیفیت قبل از رسیدن به دست مصرف کنندگ

.ضایعات کمک می کند

ته بندی تشخیص تصویر هوش مصنوعی می تواند با اطمینان از بس
ذایی و فروش فقط محصولات باکیفیت، به کاهش ضایعات مواد غ

.دکمک کند و نرخ بازگشت کالا و ضایعات بعدی را کاهش ده

بازخورد ارائه شده توسط مشتریان در مورد می تواند پردازش زبان طبیعی (NLP)طبیعیپردازش زبان 
.محصولات و خدمات غذایی را برای کاهش ضایعات مواد غذایی تفسیر کند

ری با تجزیه و تحلیل بازخورد مشتمی تواند پردازش زبان طبیعی
لام برای شناسایی تقاضا برای گزینه های سالم تر یا بهبود اق

.موجود، به توسعه اقلام غذایی سالم تر کمک کند

کشاورزی هوشمند مبتنی بر هوش
مصنوعی

کاربردهای هوش مصنوعی می توانند روش های کشاورزی، انتخاب محصول و 
ند و پیش بینی عملکرد را بهبود بخشند، اتلاف غیرضروری منابع را کاهش ده

.اقتصاد چرخشی را ترویج دهند

هوش مصنوعی می تواند با بهینه سازی شرایط رشد گونه های
ولید محلی و پیش بینی تقاضای بازار برای کاهش ضایعات، از ت

.مواد غذایی محلی پشتیبانی کند

و هوش (IoT)اینترنت اشیا
مصنوعی

دستگاه های اینترنت اشیا می توانند داده هایی در مورد شرایط نگهداری مواد
ل غذایی جمع آوری کنند، و هوش مصنوعی می تواند این داده ها را تجزیه و تحلی

.دکند تا از فساد جلوگیری کرده و ماندگاری محصولات غذایی را بهبود بخش

فناوری اطلاعات و هوش مصنوعی می توانند با ردیابی ارزش 
، از غذایی در طول ذخیره سازی و اطلاع رسانی به مصرف کنندگان

.توسعه اقلام غذایی سالم تر پشتیبانی کنند

یره تأمین ترکیبی از بلاکچین و هوش مصنوعی می تواند قابلیت ردیابی را در زنجبلاکچین و هوش مصنوعی
.مواد غذایی تضمین کند و ضایعات مواد غذایی و کلاهبرداری را کاهش دهد

و بلاکچین و هوش مصنوعی می توانند با تضمین شفافیت
اد پاسخگویی در سراسر زنجیره تأمین، به کاهش ضایعات مو
.غذایی کمک کرده و تلفات و ناکارآمدی ها را کاهش دهند

یره سیستم های هوش مصنوعی می توانند لجستیک مواد غذایی و مدیریت زنجیادگیری تقویتی
ایعات مواد تأمین را بهینه کنند، یاد بگیرند که با گذشت زمان بهبود یابند و ض

.غذایی را کاهش دهند

ای یادگیری تقویتی می تواند با بهینه سازی مسیرها و زمان ه
ازگی و تحویل، از تولید مواد غذایی محلی پشتیبانی کند تا از ت

.کیفیت محصولات اطمینان حاصل شود

کاربردهای 
مصنوعی هوش 

(AI ) و یادگیری
ماشین



:گیرینتیجهوبحث

داقلحبهمنابع،بهینه سازیتوانایی.استجهانیمشکلیکبهشدنتبدیلحالدرغذاییپسماندهایمدیریت
کاهشحالعیندروجهاندرغذارشدبهروتقاضایکردنبرآوردهبرایکربنردپایکاهشوضایعاترساندن

سوختبسترهایبه عنوانراآنهاپتانسیلگیاهیغذاییموادرویمتعددمطالعات.استضروریزیست محیطیآسیب های
فناورییبترکغذایی،موادپسماندازهاستفادوپیش تیمارهادرپیشرفت ها.کرده اندخلاصهصنعتدراستفادهوزیستی

تلاشنیازمندموانعاینبهپرداختن.هستندمحبوبیتافزایشحالدرمختلففناوری هایدرمصنوعیهوشونانو
مکمل هایفناوریبامصنوعیهوشادغام.استصنعتذینفعانوسیاست گذارانمحققان،فناوری،متخصصانبینمشترک

.می دهدائهارکارآمدتروهوشمندترغذاییسیستمیکایجادبرایرابیشتریفرصت هایکلان داده،واشیااینترنتمانند
ونندکتمرکزمقرراتباانطباقومدلسوگیری هایداده ها،خصوصیحریمموانعبرغلبهبربایدآیندهتحقیقات

بینیهمکارتقویتبا.می شودمحققکاملطوربهمصنوعیهوشدگرگون کنندهپتانسیلکهکنندحاصلاطمینان
همکهازیمبسمقاوم تروکارآمدترپایدارتر،غذاییتأمینزنجیرهیکمی توانیمداده،پروتکل هایاستانداردسازیورشته ای

.باشدمفیدآیندهنسل هایبرایزمینسیارهبرایهمومردمبرای
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