
وجهانیتجمعیرشد.استوابستهتأمینزنجیرهمراحلتمامدرانرژیقابل‌توجهمصرفبهغذایی،محصولاتایمنیوکیفیتمقدار،تأمینبرایلبنیاتصنعت
راانرژیصرفمبیشترافزایشاحتمالوکردهایجادصنعتاینآیندهبرایراجدی‌ایعدم‌قطعیت‌هایاقلیمی،تغییراتفزایندهاثراتباهمراهغذایی،تقاضایافزایش
مطالعهاین.استشدهتبدیلضرورتیکبهفرآیندهابهینه‌سازیوضایعاتکاهشبهره‌وری،بهبودطریقازانرژیمصرفکاهششرایطی،چنیندر.می‌کندتقویت

انرژیدل‌سازیمراستا،ایندر.می‌کندبررسیصفرخالصکربنانتشارهدفبهدستیابیبرتمرکزبارالبنیاتصنعتدرجایگزینعملیاتوکاهشیراهبردهای
نشاننتایج.‌گیردمیقراراستفادهموردپرمصرففرآیندهایشناساییوانرژیمنابعترکیبانرژی،مصرفالگوهایتحلیلبرایکلیدیابزاریبه‌عنوانتأمینزنجیره
ایداریپبهبودبرایآگاهانهتصمیم‌گیریوساختهامکان‌پذیرراانرژیمصرفکاهشمختلفسناریوهایارزیابیمی‌تواندانرژیمدل‌هایبه‌کارگیریکهمی‌دهد

.کندتسهیلرالبنیاتتأمینزنجیرهبلندمدتعملکردوزیست‌محیطی
ریاخالص،پایدصفراقلیمی،انتشارتغییراتسازیغذایی،مدلموادتامینانرژی،لبنیات،زنجیرهمصرف:واژه‌هاكليد

مقدمه
تأمینذیرتجدیدناپمنابعازآنبیشترویافتهافزایشانرژیجهانیمصرف
درانرژیبهره‌وریبهبود،2050تاغذاییتقاضایوجمعیترشد.می‌شود
رتأثیتحتهملبنیاتصنعت.می‌سازدضروریراغذاتأمینزنجیره
.داردگلخانه‌ایگازهایانتشاردربالاییسهمهمواستاقلیمیتغییرات
بخشنایبلندمدتپایداریلبنی،محصولاتبرایجهانیتقاضایافزایش

نتأمیزنجیرهانرژیمصرفمطالعه،ایندر.استکردهمواجهچالشبارا
یبهینه‌سازبرایمدل‌سازیوانرژیکاهشراهبردهایوبررسیلبنیات

.شدخواهندارائهآن

روشومواد
بااتلبنیتأمینزنجیرهدرکربنانتشاروانرژیمصرفمطالعه،ایندر

املشاندازه‌گیریابزارهای.شدبررسیکیفیوکمیداده‌هایازاستفاده
ف،مصروسردزنجیرهتولید،مزرعه،مراحلدرسوختوبرقمصرفپایش

طریقازداده‌ها.بودکربنردپایوانرژیبهره‌وریشاخص‌هایبه‌همراه
منابعومیدانیاندازه‌گیری‌هایصنعت،متخصصانبامصاحبهپرسش‌نامه،

فرآیندی،فناوری‌هایشاملمستقلمتغیرهای.شدندجمع‌آوریعلمی
رفمصوابستهمتغیرهایوتأمینزنجیرهمدیریتوتجهیزاتبهره‌وری
ژیانرمدل‌سازیباداده‌هاتحلیل.بودندگلخانه‌ایگازهایانتشاروانرژی
عملیاتتاشدانجاممختلفسناریوهایشبیه‌سازیوتأمینزنجیره

نتایجتعدم‌قطعیبررسیبرایحساسیتتحلیل.شودشناساییپرمصرف
هماهنگیوفرآیندهابهینه‌سازیکهاستاینبرفرضورفتکاربه

رکتحودادهکاهشراکربنانتشاروانرژیمصرفمی‌تواندتأمینزنجیره
.کندتسهیلراصفرخالصکربنبه‌سوی
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:گيرینتيجهوبحث-هایافته
خالصکربن»هدفبهدستیابیانرژی،بالایمصرفدلیلبهلبنیاتبخش
انتشارندنمی‌توانفعلیفناوری‌هایواستچالش‌برانگیزبسیارآنبرای«صفر
انمیهمکاریحال،اینبا.برسانندصفربهرادام‌هاشکمیتخمیرازناشی
خانگیمصرفوسردزنجیرهتولید،مزرعه،شامللبنیاتتأمینزنجیرهمراحل
فرصخالصکربنسمتبهمؤثرترحرکتوانرژیمصرفکاهشبهمی‌تواند
وکردهتحلیلراتأمینزنجیرهکلانرژیمصرفمطالعهاین.کندکمک

هادپیشنتأمینزنجیرهانرژیمدل‌های.می‌کندارائهراانرژیکاهشاقدامات
رفه‌جوییصبرایتصمیم‌گیریوکردهشناساییراعملیاتپرمصرف‌ترینشده،
مدل‌هااینهمچنین،.می‌کننداولویت‌بندیراانتشارکاهشوانرژی

ینیپیش‌براتأمینزنجیرهپایداریواقلیمیتغییراتآیندهسناریوهای
داریپایصنعتی،عملکردبودخواهدقادرمدل‌سازیابزارهایتوسعه.می‌کنند

وبخشدبهبودراغذاییصنایعسایرولبنیاتبخشکاراییوزیست‌محیطی
.دهدگسترشواقعیدنیایبرایراتحقیقیافته‌هایکاربردیوعملیارزش
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