
زایکیبه‌عنوانبادیانرژیفسیلی،سوخت‌هایذخایرکاهشوجهانیگرمایشانرژی،بحرانمورددرفزایندهنگرانی‌هایبهتوجهبا:چکیده
زامهمبخشدوبه‌عنوانکنترلسیستموالکتریکیماشین‌های.استشدهمطرحتجدیدپذیرانرژی‌هایحوزهدرسریعرشددارایفناوری‌های
رویکردهایوهپیشرفتماشین‌هایتوسعهاخیرسال‌هایدر.می‌کنندایفاپایداروکارآمدتوانتولیددرحیاتینقشیبادیانرژیتبدیلسیستم‌های

گستردهوجهتموردخارجیوداخلیخطاهایبرابردرسیستم‌هااینآسیب‌پذیریکاهشواطمینانقابلیتراندمان،افزایشبه‌منظورمتنوعیکنترلی
ازآن‌ها‌هایویژگیتحلیلوبادیانرژیتبدیلسیستم‌هایدرالکتریکیماشین‌هایپرکاربردترینبررسیبهمروریمقالهاین.استگرفتهقرار

ایروندهوموجودچالش‌هاینهایت،در.شده‌اندمقایسهومعرفیسیستم‌هاایندررایجکنترلیرویکردهایهمچنین.می‌پردازدمختلفمنظرهای
.می‌شودپرداختهآیندهپژوهشیفرصت‌هایبهوگرفتهقراربحثموردکنترلیرویکردهایوماشین‌هااینعملکردبهبودزمینهدرنوظهور
.دائممغناطیسبادی،انرژیتبدیلسیستم‌هایکنترلی،رویکردهایالکتریکی،ماشین‌های:واژه‌هاکلید

:مقدمه
وبهره‌وریمرزهایگسترشباگذشتهدههدودربادیانرژیفناوری
ستاکردهتجربهراتوجهیقابلرشدانرژی،تأمیندراطمینانقابلیت

کاهشوزمینگرمایشخصوصدرجهانینگرانی‌هایبهتوجهبا.[1–4]
ازیکین‌عنوابهبادیانرژیتبدیلسیستم‌هایفسیلی،سوخت‌هایمنابع

شده‌رحمطزیست‌محیطیواقتصادینظرازپیشروبرقتولیدفناوری‌های
امواجوبرق‌آبیخورشیدی،مانندتجدیدپذیرانرژیمنابعسایرازحتیو

دینامیکدارای،پیچیدهذاتاًسیستم‌هااین.استگرفته‌پیشیاقیانوسی
ورایناز.هستندخارجیاختلالاتوپارامتریقطعیت‌هایعدمغیرخطی،

وبمتناوماهیتیکهبادازشدهتولیدالکتریکیتوانمی‌رودانتظار
حداقلبهراعملیاتیهزینه‌هایورساندهحداکثربهراداردتصادفی
.[5]برسانند

:پرکاربردالکتریکیماشین‌های
وتورردرآوردنحرکتبهبرایبادنیرویازبادیبرقتولیدسیستم‌های

صورتبهتوربینپره‌های.می‌گیرندبهرهالکتریکیژنراتوریک
کیمکانیانرژیبهراآنوکردهجذبرابادنیرویحرکتآیرودینامیکی

توانبهرایچرخشمکانیکیانرژیالکتریکیژنراتورسپسمی‌کنند؛تبدیل
درکلیدیشینقالکتریکیماشین‌هایبنابراین.می‌نمایدتبدیلالکتریکی

.می‌کنندایفاتوانتبدیلبرایبادیانرژیتبدیلسیستم‌های
:رایجکنترلیرویکردهای

داشتناد،بجهتوسرعتدرپیش‌بینیغیرقابلتغییراتگرفتننظردربا
وساناتنباسازگاریبهقادرکهبادیتوربینبرایکنترلسیستمیک

برقکهشبدربادنیرویازاستفادهکههمانطور.استضروریباشدناگهانی
اریپایدواطمینانقابلیتلحاظازجدیدیچالش‌هایمی‌شود؛فراگیرتر
توسعهبرایراجدیدیفرصت‌هایامراین.می‌آیدوجودبهشبکه

.می‌کندایجادکنترلیرویکردهای
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:گیرینتیجه
وکیالکتریماشین‌هایحوزهدرپیشرفتهمطالعاتبرجامعمروریمقالهاین

.می‌دهدهارائبادیانرژیتبدیلسیستم‌هایدرپرکاربردکنترلیرویکردهای
سنکرونماشین‌هایکهدریافتمی‌توانشدهانجاممطالعاتبررسیبا

برقیدتولدررایجالکتریکیماشین‌هایسایربامقایسهدردائممغناطیس
نوعاین،هنتیجدر.می‌شوندمطرحامیدوارکننده‌بسیارگزینه‌ایعنوانبهبادی

مورددیکلیالزاماتبرتأکیدباورنیرماشینمانندپیشرفتهماشین‌هایاز
تلفمخمطالعاتیمنابعطبقدیگر،سویاز.گرفته‌اندقرارمقایسهوبحث
دهایکاربردرمرسومکنترلیرویکردهایشدهشناختهعملکردازنظرصرف
‌هایسیستمکنترلدرمطلوبعملکردارائهدرهمچنانرویکردهااینعملی،
عملکردبهدستیابیاگرچهمی‌دهند؛نشانراضعفینقاطبادیانرژیتبدیل
صحیحنظیمتامانیست؛وابستهکنترل‌کنندهساختاربهتنهامطلوبکنترلی

نقشزنیسیستمواقع‌بینانهومناسبمدل‌سازیوکنترل‌کنندهپارامترهای
.می‌کنندایفاکنترلیطرح‌هایعملکرداعتبارسنجیدرمهمی
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