
زیست‌محیطیلاینده‌هایآانتشاروانرژیمصرفبرتوجهیقابلتأثیرفسیلی،پایهپلیمرهایمصرف‌کنندگانبزرگ‌ترینازیکیبه‌عنوانغذاییموادبسته‌بندیصنعت
پلاستیک‌هایرایبپایدارجایگزینیبه‌عنوانزیستیسنتزیوپروتئینیطبیعی،پلیمرهایبرمبتنیزیست‌تخریب‌پذیرفیلم‌هایتوسعهاخیر،سال‌هایدر.دارد

یتمدیروتوزیعاستفاده،فیلم،بهتبدیلفرآوری،اولیه،موادتولیدشاملفیلم‌ها،این(LCA)عمرچرخهجامعبررسیبهمروریمقالهاین.استشدهمطرحمتعارف
زیستیسنتزیپلیمرهایکهحالیدرهستند،انرژینظرازگزینه‌هاکم‌مصرف‌ترینپروتئینیونشاسته‌ایفیلم‌هایکهمی‌دهدنشاننتایج.استپرداختهپسماند
قابلیت،اینبرعلاوه.دارندنفتیپلیمرهایبهنسبتپایین‌تریکربنانتشارتجدیدپذیر،منشأواسطهبهامادارندبالاتریانرژیمصرفPHAوPLAمانند

خریب‌پذیرزیست‌تفیلم‌هایزیرساختی،واقتصادیفنی،چالش‌هایوجودبا.می‌کندفراهمتوجهیقابلمحیط‌زیستیمزیت‌هایانرژی،بازیافتوکمپوست‌پذیری
.می‌شوندمحسوبغذاییموادبسته‌بندیزیست‌محیطیپایداریبهبودبرایامیدبخشگزینه‌ای

انرژیمصرفزیست‌تخریب‌پذیر،فیلمعمر،چرخهبسته‌بندی،بازیافت،:هاواژه‌کلید

مرهایپلیمصرف‌کنندگانبزرگ‌ترینازیکیبه‌عنوانغذاییموادبسته‌بندیصنعت
نده‌هایآلایانتشاروانرژیمصرفجهانیالگوهایدرتعیین‌کنندهنقشیپایه‌فسیلی،

فیلم‌هایازاستفادهوتوسعهچالش‌ها،اینبهپاسخدر.می‌کندایفازیست‌محیطی
حال،نایبا.استگرفتهقرارتوجهموردراهبردیرویکردیکبه‌عنوانزیست‌تخریب‌پذیر

وربنکانتشارانرژی،مصرفجامعبررسیمستلزممواداینپایداریواقع‌بینانهارزیابی
ارائهمقالهاینهدف.استآن‌هاعمرکاملچرخهدرزیست‌محیطیشاخص‌هایسایر

وانرژیمصرفدربارهبین‌المللیسطحدرموجودیافته‌هایبرمروریوعلمیتحلیل
فیلم‌هایبازیافتوپسماندمدیریتاستفاده،تولید،درکربنانتشارمیزان

ابمرتبطزیست‌محیطیواقتصادیفنی،چالش‌های.می‌پردازدزیست‌تخریب‌پذیر
ارائهدهآینچشم‌اندازازروشنتصویریتااستشدهتحلیلنیزفیلم‌هااینتجاری‌سازی

.شود

پایین،هزینهوطبیعیمنشأبه‌دلیل(کیتوزانآلژینات،نشاسته،)پلی‌ساکاریدیفیلم‌های
ازیژن،اکسبرابردرسدگریخواصبه‌دلیل(کازئینژلاتین،)پروتئینیفیلم‌هایو

راانرژیفمصرکمتریننشاسته.هستندزیست‌تخریب‌پذیربسته‌بندیمهمگزینه‌های
.داردگازهابرابردرمطلوبیسدگریخواصآلژینات.استرطوبتبهحساسامادارد

توسعهبرایمناسبگزینه‌ایژلاتین.استطبیعیمیکروبیضدخواصدارایکیتوزان
غذاییدمواکیفیتحفظدربرتریعملکردکازئینواستکم‌هزینهزیستیفیلم‌های

وشفافیتدلیلبهPLAزیست‌تخریب‌پذیر،سنتزیپلی‌استرهایمیاندر.می‌دهدارائه
پسماندهایازتولیدقابلیتدلیلبهPHA.داردگستردهکاربردبالافرآوریقابلیت

شیمیایی،پتروپلیمرهایباقابل‌رقابتمکانیکیخواصوسریعتجزیه‌پذیریکشاورزی،
اولیه،وادمتولیدمرحله.می‌شودمحسوبپایداربسته‌بندیبرایگزینهامیدبخش‌ترین
کلکربنانتشارومصرفیانرژیازعمده‌ایبخشواستعمرچرخهبخشبنیادی‌ترین

وروشرایج‌تریناکستروژناست؛انرژی‌برنیزفیلمبهتبدیلمرحله.می‌دهدشکلرا
ونازکیلدلیبهتوزیعواستفادهمرحله.داردراانرژیمصرفکمترینفشاریقالب‌گیری

ایفیلم‌ه.می‌شودمحسوبانرژیمنظرازعمرچرخهمرحلهکم‌اثرترینفیلم‌ها،کموزن
انتشاریپروتئینفیلم‌هایدارند،راگلخانه‌ایگازهایانتشارمیزانکمتریننشاسته‌ای
ارانتشبیشتریناستخراج،وتخمیرفرآیندهایدلیلبهPHAوPLAودارندبالاتری
لنپلی‌اتیحال،اینبا.می‌دهندنشانزیست‌تخریب‌پذیرفیلم‌هایمیاندرراکربن

فیلم‌هایهمهبهنسبتبالاتریکربنانتشارفسیلی،منابعبهوابستگیدلیلبهسنتزی
بهقادرتیصنعکمپوستشرایطدرزیست‌تخریب‌پذیرفیلم‌های.داردزیست‌تخریب‌پذیر

درصد۸۰تا۶۰رامتانگازانتشارفرآینداینوهستندهفته۲۴تا۱۲طیکاملتجزیه
.می‌شودآلیکودتولیدبهمنجرودادهکاهش
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یناحرارتیارزشازبهره‌برداریامکاننیزکنترل‌شدهسوزاندنطریقازانرژیبازیافت
مقاومتنظیرفنیچالش‌هایزیست‌محیطی،مزایایوجودبا.می‌کندفراهمرافیلم‌ها

فیلم‌هایتولیدهزینه.داردوجوددماورطوبتبهحساسیتوپایین‌ترمکانیکی
.استمتعارفپلاستیک‌هایازبالاتردرصد۵۰تا۲۰متوسططوربهزیست‌تخریب‌پذیر

آگاهیکمبودواختصاصیبازیافتوجمع‌آوریزیرساخت‌هایفقدانهمچنین
.دمی‌شومحسوبفیلم‌هااینگستردهبه‌کارگیریکلیدیموانعازمصرف‌کنندگان

:گیرینتیجه
جایگزینیری،تجزیه‌پذیقابلیتوتجدیدپذیرمنشأبهتوجهبازیست‌تخریب‌پذیر،فیلم‌های

راتاثکاهشآن‌هاعمدهمزیت.هستندمتعارفپلاستیکیبسته‌بندی‌هایبرایپایدار
و‌اینشاستهفیلم‌های.استعمرچرخهطولدرگلخانه‌ایگازهایانتشاروزیست‌محیطی

حال،اینبا.دارندقرارپایداریبالاتررتبه‌هایدرپایین‌تر،انرژیمصرفدلیلبهپروتئینی
بالاترینههز)اقتصادی،(رطوبتبهحساسیتوپایینمکانیکیمقاومت)فنیمحدودیت‌های

ازیپیاده‌ساصلیمانع،(بازیافتوجمع‌آوریزیرساخت‌هایفقدان)زیرساختیو(تولید
کاهشبرایعملیوعلمیراهکاریفناوریاینمجموع،در.هستندایراندرگسترده
غذاییمواددیبسته‌بنمحیط‌زیستیپایداریارتقایوفسیلیپلاستیک‌هایبهوابستگی

.می‌دهدارائه
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پذیر‌به‌عنوان‌جایگزینی‌پایدار‌تخریبهای‌زیستمصرف‌انرژی‌و‌انتشار‌کربن‌در‌تولید‌و‌بازیافت‌فیلمبررسی‌
های‌متعارفبندیبرای‌بسته
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