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چکیده
بیودیزلوگیاهیروغنتولیددرگلخانه ایگازهایانتشاروانرژیمصرفحیات،چرخهارزیابیرویکردباپژوهشاین

لمراحدرنفت گازوطبیعیگازالکتریسیته،مصرفداده های.می کندبررسیواقعیصنعتیواحدیکدررا
روغنوخامدانهحمل ونقلکهمی دهدنشاننتایج.استبودهمحاسباتمبنایبسته بندیوتصفیهروغن کشی،
تن۵.۵۴خوراکیروغنتنهرتولیدکربنردپایمتوسط.داردانتشاردرقابل توجهیسهمتصفیه شده

ناهمگنونهمگکاتالیست هایباترانس استریفیکاسیونفرایندبیودیزل،بخشدر.استمعادلدی اکسیدکربن
دقیقکنترلوروغناولیهتصفیهنیازمندفراینداین.می شودمعرفیبازدهوانرژیمصرفنظرازبهینهگزینهبه عنوان
وفرآوریراحلممی توانندفیزیکیتصفیهواولتراسونیکمایکروویو،مانندنوینفناوری های.استعملیاتیشرایط
بهانتشارتن۰.۲۷۴تااستقادرکشاورزیبخشدرتجدیدپذیرانرژی هایبه کارگیری.دهندکاهشرامصرفیانرژی
موادانی،دوراقتصادبهگذارمستلزمانرژیردپایپایدارکاهشبهدستیابینهایت،در.دهدکاهشرادانهتنهرازای
.استتأمینزنجیرهبهینه سازیوکم کربناولیه

دانه های روغنی، ردپای کربن، روغن های خوراکی، بیودیزل، انرژی :واژه هاکلید 



مقدمه
سوختیوماتیک،آرترکیباتنبودوبالااکسیژنمحتوایدیزل،باترکیبقابلیتتولید،سادگیدلیلبهبیودیزل

دره جوییصرفموجبآلایندگی،وخوردگیکاهشروان کنندگی،بهبودباکهاستنفت گازازپاک تروتجدیدپذیر
آن هایچالشازنیتروژناکسیدهایانتشاروتولیدهزینههنوزهرچندمی شود؛کشاورزیاقتصادتقویتوهزینه ها

.است
(LCA)حیاتچرخهارزیابیواستمرسومهایروشازیکیروغناسترفیکاسیونازبیودیزلتولیدکلیطوربه

ایردپمی تواندروغنتولیدفرایندومزارعدرتجدیدپذیرانرژی هایونوینفناوری هایازاستفادهمی دهدنشان
.سازدهموارارکم کربنوپایدارسامانه ایبهدستیابیمسیرودادهکاهشروغنازبیودیزلتولیدفراینددرراکربن

.استزیرشرحبهروغنازبیودیزلتولیدوکردناستریواکنشعمومیمعادله
Triglyceride + 3MeOH → Glyserol + Methylesters (Biodiesel) (1                                )

ورهای دیزل به است که به عنوان سوخت در موت( متیل استر)اصلی واکنش ترانس استریفیکاسیون، بیودیزل محصول 
ند داروسازی، محصول جانبی این فرآیند، گلیسیرین است که ماده ای با کاربردهای گسترده در صنایعی مان. کار می رود

[.  19]آرایشی، کشاورزی و مواد شیمیایی محسوب می شود



Life cycle assessment(LCA)ارزیابی چرخه حیات 

آنهدفواستآنعمرپایانتاآغازازمحصولزیست محیطیاثراتسنجشبرایعلمیروشی(LCA)حیاتچرخهارزیابی
.استارزشزنجیرهوحیاتچرخهکلدرمنفیاثراتکاهش

:استشدهگرفتهنظردرزیرمواردشاملروغنتولیدفرآینددر(CO2e)دی اکسیدکربنمعادلانتشارمتداولمنابعمقاله،ایندر
.ناشی از حمل ونقل دانه روغنیCO2eانتشار( الف
.روغن کشیمایع برای ناشی از مصرف برق، گاز و سوخت CO2eانتشار( ب
 .ناشی از تصفیه روغنCO2eانتشار( ج
ناشی از مصرف برق فرآیند پرکردن ظروف CO2eانتشار( د
.تصفیه شده به محل مصرفانتقال روغن ناشی از CO2eانتشار( ه



روشومواد

پارامترهاي مربوط به مصرف انرژي -2جدول 

میزان نشر
tCO2e

ضریب نشر
tCO2e/unit

[۲6]
[۲۵]میزان مصرف سالانه متوسط واحد منبع انرژی ردیف

۷1۷۵,۷ 668/۰ 1۰۷۴۲ MWh برق مصرفی 1

۲3۲.۲ ۰.۰۰3 ton/kg ۷۷39399 m3
گاز طبیعی 

مصرفی
۲

۲۰6۰.۷ ۰۰۰83۲/۰ ۲۴۷68۰۰ lit نفت گاز مصرفی 3

خوراک ورودي واحد تولیدي روغن-1جدول
نشر دی اکسید کربن

tCO2e

ضریب نشر 
tCO2e/ton oil seed

[۵]

ورودی سالانهمیزان 
[۲۵ ] (ton)

دانه ردیف

3۴۴3۰ ۰.۲6۷ 1۲89۵۲ دانه سویا 1

391۰ ۰.۲۵۰ 1۵6۲8 دانه کلزا ۲

3۲83 ۰.۲۷۴ 1198۴ دانه آفتابگردان 3



تحقیقهايیافته

:کمّی سازي ردپاي کربن
ا خارج های روغنی تکربن معادل هر فعالیت در فرایند تولید روغن از مرحله ورود دانهاکسیددر این پژوهش محاسبات نشر دی

.اندنظر گرفته شدهدر مقادیر وزن مواد مورد استفاده براي یک سال . کردن از واحد تولیدی انجام گرفته است
دانه روغنی معادل تولید CO2نشر 5-1

. می باشدtCO2e۴16۲۴ناشی از دانه های روغنی معادل اکسیدکربن میزان نشر دی 1محاسبات انجام شده در جدول براساس 

دانه به واحد تولیديمعادل انتقال CO2نشر 5-2
.در نظر گرفته شدkm3۰۰به واحد تصفیه روغن ( ton1۵6۵63)مسافت انتقال دانه 

[۴.]در نظر گرفته شدkgCO2/(ton.km)3۷۷/1معادل  HGV (ton3۰ ‹ )فاکتور نشر برای وسیله نقلیه دیزلی 
ton CO2 6۴6۷6= میزان نشر مربوط به حمل و نقل 

روغن تصفیه منابع انرژي الکتریسیته، نفت گاز و گاز طبیعی در معادل مصرف CO2نشر 5-3
.  می باشدtCO2e9۴6۷که جمعا معادل . محاسبه شد۲جدول نشر بر اساس مصر ف منابع انرژی طبق میزان 



تحقیقهايیافته

استفاده شده در فرایند تصفیه روغن معادل مواد CO2نشر 5-4
3باشد که طبق جدول میPETمحاسبات برای فرایندهای تصفیه شامل صمغ گیری؛ بوگیری و رنگبری و بسته بندی در ظروف 

.  محاسبه شدtCO2e3.۴۰8میزان کل نشر دی اکسیدکربن معادل  . شده استدر نظر گرفته 

روغن به محل مصرفمعادل انتقال CO2نشر 5-5
(km3۰۰فاصله ) به محل مصرف ( ۴طبق جدول )1۷۰۲۷۲(ton)انتقال کل روغن ها و محصولات جانبی 

HGV (ton3۰ ‹ =)kgCO2/(ton.km)3۷۷/1[۴]فاکتور نشر برای وسیله نقلیه دیزلی 
tCO2 ۷۰339= میزان نشر مربوط به حمل و نقل  

معادل کل فرایند از تولید دانه تا انتقال روغن به محل مصرف CO2میزان کل نشر 5-6
توجهباکهباشدمیtCO21861۰9معادلسال،یکدرشدهگرفتهنظردرواحددرروغنتولیدبرایCO2نشرکلمیزان

روغنتنهربرایtCO2۵.۵۴معادلکربناکسیددینشرمتوسطمیزانواحد،ایندرخوراکیروغنton33۵9۴تولیدبه
محلازوغنرتولیدمحلفاصلهمانندعواملیبهتواندمیآناختلافوداردتطابقدیگرمقالاتدرشدهارائهمیزانباکه.است

.[۲6]باشدمربوطروغنیدانهکاشت
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