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یلی‌در‌صنایع‌غذایی‌و‌کشاورزی‌از‌بزرگ‌ترین‌مصرف‌کنندگان‌انرژی‌و‌منابع‌سوخت‌فس :چکیده
غ ذا‌و‌افزایش‌تقاضای‌جهانی.‌جهان‌هستند‌و‌سهم‌قابل‌توجهی‌در‌انتشار‌گازهای‌گلخانه‌ای‌دارند

ا‌افزایش‌محدودیت‌منابع‌انرژی،‌ضرورت‌توسعه‌سیستم‌های‌کم‌کربن‌و‌بهینه‌سازی‌مصرف‌انرژی‌ر
رژی‌بیوگاز‌تولید‌شده‌از‌ضایعات‌غذایی‌و‌پس ماندهای‌کش اورزی،‌ع  وه‌ب ر‌تولی د‌ان .‌داده‌است

ا‌استفاده‌از‌این‌مقاله‌ب.‌تجدیدپذیر،‌پتانسیل‌کاهش‌شدت‌انرژی‌و‌انتشار‌گازهای‌گلخانه‌ای‌را‌دارد
و‌رویک رد‌ ISO 50001ادبیات‌علمی‌بین‌المللی،‌فناوری‌های‌نوین،‌استانداردهای‌مدیریت‌ان رژی‌

.‌ی‌کن دآینده‌نگاری،‌مسیرهای‌بهینه‌سازی‌مصرف‌انرژی‌در‌صنایع‌غذایی‌و‌کشاورزی‌را‌بررس ی‌م
ا‌و‌مدیریت‌انرژی‌سیستماتیک‌می‌تواند‌شدت‌ان رژی‌را‌ت  CHPنتایج‌نشان‌می‌دهد‌تلفیق‌بیوگاز،‌

کاهش‌دهد‌و‌ع وه‌بر‌کاهش‌هزینه‌های‌انرژی،‌توسعه‌پایدار‌را‌در‌این‌بخش‌ها‌تس ریع40٪–25
.کند

،‌سناریو50001 ایزوبهره‌وری‌انرژی،‌بیوگاز،‌صنایع‌غذایی،‌کشاورزی‌پایدار،‌آینده‌نگاری،‌ :واژگان‌کلیدی



ومنابعمحدودیتاقتصادی،فشارهایافزایشاخیر،دهه‌هایدر.:مقدمه-1
شکارآپیشازبیشراانرژیمصرفبهینه‌سازیضرورتزیست‌محیطی،الزامات
افزایشوهزینه‌هاکاهشباعثتنهانهانرژیبهینه‌سازی.استکرده

و‌محیطیزیستاثراتکاهشدرحیاتینقشبلکهمی‌شود،صنایعرقابت‌پذیری
.داردملیانرژیتاب‌آوریارتقای

همانکهانرژیاقتصاددرفرآیندیمدیریتدنبالبهرویکردسهبرتکیهباما
:هستیمباشدمیگازبیوروشبامصرفسازیبهینه
.PESTEL راهبردینگاریآیندهرویکرد-1
وانرژیگرمازمانهمتولید-2
50001ایزو-3

در‌این‌پژوهش‌امکان‌تحلیل‌چندبع دی‌عوام ل‌ PESTEL استفاده‌از‌چارچوب
محیط‌ک ن‌ش امل‌سیاس ی،‌اقتص ادی،‌اجتم اعی،‌فناوران ه،‌زیس ت‌محیطی‌و

ایی‌این‌تحلیل،‌همراه‌با‌داده‌های‌میدانی،‌زمینه‌شناس .‌حقوقی‌را‌فراهم‌می‌کند
،‌ع  دق‌قطعیت‌های‌بحران  ی‌و‌یراح  ی‌س  ناریوهای‌پیش  ران‌های‌کلی  دی‌آین  ده

در‌نهایت،‌این‌مطالع ه‌می‌توان د‌مس یر‌.‌را‌فراهم‌می‌آورد1410راهبردی‌تا‌افق‌
و‌ب ه‌گذار‌هوشمند‌و‌پایدار‌انرژی‌را‌برای‌صنایع‌پرمصرف‌کش ور‌ترس یم‌کن د
دامات‌تصمیم‌گیرندگان‌ک ن،‌برنام ه‌ریزان‌و‌سیاس تگذاران‌کم ک‌نمای د‌ت ا‌اق 

.هماهنگ‌و‌مبتنی‌بر‌شواهد‌علمی‌را‌در‌دستور‌کار‌قرار‌دهند



مرور‌ادبیات-2
بیوگاز‌و‌نقش‌آن‌در‌انرژی‌پایدار•
فناوری‌های‌نوین‌تولید‌بیوگاز•

ISO 50001مدیریت‌انرژی‌و‌استاندارد•

آینده‌نگاری‌و‌سناریوهای‌توسعه•
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روشومواد-3
مبتنی‌ب ر‌این‌مقاله‌با‌رویکرد‌ادبیات‌سیستماتیک‌و‌آینده‌نگاری

:مراحل‌شامل.‌سناریو‌یراحی‌شده‌است

فن  اوری،‌اقتص  اد،‌سیاس  ت،‌)شناس  ایی‌عوام  ل‌کلی  دی‌.1.3
(محیط‌زیست

تحلیل‌روندها‌و‌عدق‌قطعیت‌ها.2.3
:یراحی‌سناریوهای‌آینده.3.3

افزایش‌بیوگاز‌و‌انرژی‌تجدیدپذیر :سبز

AI و IoT مدیریت‌انرژی‌هوشمند‌با :دیجیتال

بازیاف ت‌کام ل‌ض ایعات‌و‌تولی د‌محص و ت‌ :اقتصاد‌چرخش ی
جانبی‌ارزشمند

تحلیل‌شاخص‌های‌بهره‌وری‌انرژی،‌ش دت‌ان رژی‌و‌ک اهش‌.4.3
CO₂ انتشار



بع       د‌
راهبرد‌پیشنهادیریسک‌های‌آتیوضعیت‌موجودتحلیل

 سیاس  ی

(P)

ت‌های‌وابستگی‌به‌سیاس
یارانه‌ای‌انرژی

مح   دودیت‌ت    مین‌
س     وخت،‌فش     ار‌

اقتصادی

هدات‌تدوین‌نقشه‌راه‌گذار‌انرژی،سیاست‌های‌یارانه‌ای،تع
بین‌المللی‌اقلیمی،مشروعیت‌و‌رضایت‌عمومی

 اقتصادی

(E)

تجهی  زات‌فرس  وده‌ب  ا‌
راندمان‌پایین

اف   زایش‌هزین   ه‌ها،‌
کاهش‌رقابت‌پذیری

س  رمایه‌گذاری‌در‌نوس  ازی‌تجهیزات،م  دیریت‌ریس  ک‌
انرژی

 اجتماعی

(S)

ت‌حساسیت‌محدود‌نسب
به‌آلودگی

‌اجتماعی مطالبه‌گری
بیشتر

ارتق     ای‌مس     اولیت‌اجتم     اعی‌انرژی،تعه     د‌
مدیریت،فرهنگ‌سازی‌مصرف‌انرژی

 فن  اوری

(T)

 فقدان‌پایش‌هوشمند‌و

ISO 50001

ات      ف‌ان     رژی‌
ساختاری

اس    تقرار‌سیس    تم‌م    دیریت‌انرژی،سنس    ورینگ‌
سیستم،شناس   ایی‌نق   ار‌پرمص   رف،رویکرد‌چرخ   ه‌

عمر،بهینه‌سازی‌عملکرد‌دارایی‌های‌حیاتی

زیس  ت‌م 
(E) یطی

مص   رف‌س   وخت‌های‌
سنگین

محدودیت‌های‌کربنی
و‌آ ینده‌ها

‌های‌توسعه‌بیوگاز،‌کاهش‌ش دت‌انتش ار،تعیین‌ش اخص
قاب      ل‌اندازه‌گیری،بهینه‌س      ازی‌سیس      تم‌های‌

پرمصرف،مدیریت‌پسماند‌با‌نگاه‌انرژی

 حق  وقی

(L)

انطب   اد‌ح   داقلی‌ب   ا‌
مقررات

ر‌و‌سخت‌گیری‌بیش ت
جرایم

ممی    زی‌ان    رژی‌و‌انطب    اد‌پیش‌نگرانه،ریس    ک‌
قراردادی،افشای‌ای عات‌و‌گزارش‌دهی،م دیریت‌ان رژی‌

به‌عنوان‌ابزار‌کاهش‌ریسک‌حقوقی

P
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پیشران‌های‌کلیدی‌آینده***‌

(اثرگذاری‌زیاد،‌عدق‌قطعیت‌با )اص ح‌ساختار‌قیمت‌انرژی‌.1
(اثرگذاری‌زیاد،‌عدق‌قطعیت‌با )شدت‌و‌سخت‌گیری‌الزامات‌زیست‌محیطی‌.2
(اثرگذاری‌زیاد،‌عدق‌قطعیت‌متوسط)نوسازی‌و‌به‌روزرسانی‌فناوری‌تجهیزات‌.3
(اثرگذاری‌زیاد،‌عدق‌قطعیت‌با )دسترسی‌به‌سرمایه‌و‌مشود‌های‌مالی‌.4
(اثرگذاری‌متوسط‌تا‌زیاد،‌عدق‌قطعیت‌متوسط)توسعه‌فناوری‌های‌جایگزین‌و‌پاک‌.5
(اثرگذاری‌زیاد،‌عدق‌قطعیت‌با )ریسک‌محدودیت‌ت مین‌سوخت‌.6

.دو‌عامل‌اول‌به‌عنوان‌عدق‌قطعیت‌های‌بحرانی‌برای‌یراحی‌سناریوها‌انتخاب‌شدند



سناریو‌گذار‌هوشمند‌پایدارسناریو‌تطبیقیسناریو‌ایستاشاخص‌کلیدی

پایینمتوسطبا شدت‌انرژی

کممتوسطزیادریسک‌ت مین‌سوخت

افزایشیپایدار‌نسبیکاهش‌یابندهرقابت‌پذیری

مطلوبمتوسطضعیفانطباد‌زیست‌محیطی

با متوسطکمنیاز‌سرمایه‌گذاری

1410سناریوهای‌سه‌گانه‌آینده‌تا‌افق‌

سخت‌گیری‌زیست‌محیطی‌شدیدسخت‌گیری‌زیست‌محیطی‌ضعیفعنوان

فشار‌سبز‌بدون‌اص ح‌اقتصادیرکود‌پرمصرفاص ح‌کم‌قیمت‌انرژی

گذار‌هوشمند‌پایدارشوک‌تعدیلیاص ح‌زیاد‌قیمت‌انرژی

ماتریس‌عدق‌قطعیت



تحقیقهاییافته-4
یراحی‌سناریوهای‌آینده‌نگر‌نشان‌داد‌ک ه‌ه ر‌س ناریو،‌مزای ا‌و

:محدودیت‌های‌خاص‌خود‌را‌دارد

و‌ح داقل‌اث رات‌ CO₂ بیشترین‌ک اهش‌انتش ار :سناریوی‌سبز
زیست‌محیطی‌را‌ارائه‌می‌دهد،‌اما‌نیازمن د‌س رمایه‌گذاری‌ب ا ‌و

 CHP برنامه‌ریزی‌بلندمدت‌برای‌پیاده‌سازی‌تجهیزات‌بیوگاز‌و

.است

ب ا‌بهره‌گی ری‌از‌پ ایش‌هوش مند‌ان رژی‌و‌ :سناریوی‌دیجیت ال
ی‌با‌فناوری‌های‌مدیریت‌داده،‌بازده‌کوتاه‌مدت‌و‌بهینه‌سازی‌انرژ

ر‌سرمایه‌کمتر‌فراهم‌می‌شود،‌اما‌اثر‌کاهش‌شدت‌انرژی‌محدودت
.است

رویکردی‌یکپارچه‌است‌که‌همزم ان‌ :سناریوی‌اقتصاد‌چرخشی
صادی‌کاهش‌ضایعات،‌تولید‌انرژی‌از‌مواد‌زائد‌و‌افزایش‌بازده‌اقت

این‌سناریو‌می‌توان د‌ب ه‌عن وان‌پ ل‌می ان‌.‌را‌هدف‌قرار‌می‌دهد
صادی‌فناوری‌های‌سبز‌و‌دیجیتال‌عمل‌کند‌و‌مزیت‌چندگانه‌اقت

.و‌زیست‌محیطی‌ارائه‌دهد

د‌که‌بدون‌حمایت‌دولتی‌و‌برنامه‌ریزی‌بلندمدت،‌مح دود‌خواه 
.بود



ی‌همراه‌با‌پیش‌تیمار‌خوراک‌بیوگاز‌منجر‌به‌افزایش‌راندمان‌تولید‌مت ان،‌ک اهش‌ان رژ CHP استفاده‌از‌سیستم‌های
در‌ (ROI) تحلیل‌اقتصادی‌نشان‌می‌دهد‌که‌زمان‌بازگشت‌س رمایه.‌داخلی‌و‌کاهش‌شدت‌انرژی‌در‌واحدها‌می‌شود

،‌سال‌است،‌که‌این‌بازه‌در‌شرایط‌بهره‌وری‌انرژی‌قابل‌قبول‌و‌ریسک‌مح دود‌اقتص ادی5تا‌3واحدهای‌متوسط‌بین‌
.یک‌شاخص‌مثبت‌برای‌سیاست‌گذاران‌و‌مدیران‌صنعتی‌است

:با‌این‌حال،‌محدودیت‌هایی‌نیز‌وجود‌دارد‌که‌باید‌در‌نظر‌گرفته‌شوند



بسیاری‌از‌واحدها‌فاقد‌سیستم‌ان دازه‌گیری‌و‌ثب ت‌داده‌ه ای‌دقی ق‌ان رژی‌و‌ :کمبود‌داده‌های‌میدانی‌و‌پایش‌واقعی
.هستند،‌که‌دقت‌پیش‌بینی‌ها‌و‌سناریوسازی‌را‌کاهش‌می‌دهد CO₂ انتشار

در‌تغییر‌در‌فرآیندهای‌تولید،‌نیاز‌به‌آموزش‌پرسنل‌و‌پ ذیرش‌فناوری‌ه ای‌ن وین :اثرات‌اجتماعی‌فناوری‌های‌بیوگاز
اش تی‌و‌ع وه‌بر‌این،‌مدیریت‌پسماندها‌و‌خوراک‌بیوگاز‌باید‌با‌اس تانداردهای‌بهد.‌میان‌کارکنان‌و‌جوامع‌محلی‌دارد

.زیست‌محیطی‌همسو‌باشد
اجرای‌کامل‌سناریوهای‌سبز‌و‌اقتصاد‌چرخشی‌نیازمن د‌من ابع‌م الی‌و‌هم اهنگی‌ :نیاز‌به‌سرمایه‌گذاری‌و‌زیرساخت

سیاستی‌است



گیرینتیجهوبحث-5
پژوهش‌حاضر‌نشان‌داد‌که‌بهره‌وری‌انرژی‌در‌صنایع‌کشاورزی‌و‌غ ذایی‌کش ور‌ب ا‌ش دت

رار‌دارد‌و‌انرژی‌با ‌و‌وابستگی‌به‌سوخت‌های‌فسیلی‌سنگین‌همچن ان‌در‌س ط ‌پ ایینی‌ق 
انی‌ش واهد‌می د.‌ریسک‌اقتصادی،‌عملیاتی‌و‌زیست‌محیطی‌این‌ص نایع‌را‌اف زایش‌می‌ده د

مخزن‌انرژی‌بر،‌نشان‌دهنده‌فقدان‌200دیگ‌بخار‌و‌100ژنراتور،‌50شامل‌بازرسی‌بیش‌از‌
 سامانه‌های‌هوشمند‌پایش‌انرژی‌و‌ع دق‌انطب اد‌ب ا‌اس تانداردهای‌م دیریت‌ان رژی‌مانن د

ISO هن د‌این‌یافته‌ها‌با‌مطالعات‌مشابه‌جهانی‌همسو‌هستند‌که‌نشان‌می‌د.‌است 50001
ص  نایع‌غ  ذایی‌و‌کش  اورزی‌ب  ا‌تجهی  زات‌ناکارآم  د،‌مص  رف‌ان  رژی‌غی  ر‌بهین  ه‌و‌ردپ  ای‌

.(Lopes et al., 2021; Engler & Krarti, 2021)زیست‌محیطی‌با ‌مواجه‌اند‌



و‌استخراج‌پیشران‌های‌کلیدی‌نشان‌داد‌که‌اص ح‌قیمت‌ان رژی،‌ PESTEL تحلیل‌محیط‌ک ن‌با‌استفاده‌از‌چارچوب
ره‌وری‌سخت‌گیری‌الزامات‌زیست‌محیطی‌و‌نوسازی‌تجهیزات‌از‌مهم‌ترین‌عوام ل‌تعیین‌کنن ده‌مس یر‌آین ده‌به 

نشان‌می‌دهند‌که‌تنها‌س ناریوی‌گ ذار‌هوش مند‌1410همچنین‌سناریوهای‌یراحی‌شده‌تا‌افق‌.‌انرژی‌هستند
س ت‌پایدار،‌با‌بهره‌گیری‌از‌فناوری‌های‌نوین،‌نوسازی‌تجهیزات‌و‌استقرار‌اس تانداردهای‌م دیریت‌ان رژی،‌ق ادر‌ا

 ;Bader et al., 2025) ش دت‌ان رژی‌را‌ک اهش‌داده‌و‌ت اب‌آوری‌و‌رقابت‌پ ذیری‌ص نایع‌را‌اف زایش‌ده د

Trubetskaya et al., 2023).



ماخذومنابع
[1]Weiland, P. (2010). Biogas production: current state and 

perspectives. Applied Microbiology and Biotechnology, 85(4), 

849–860.

[2]Angelidaki, I., et al. (2011). Anaerobic digestion of organic 

waste for biogas production: state of the art. Water Research, 

45(2), 667–677.

[3]Singh, A., et al. (2022). Food Waste Valorisation for 

Biogas-Based Bioenergy Production in Circular Bioeconomy. 

Frontiers in Energy Research.

[4]Debora Mignogna et al. (2023). Production of Biogas and 

Biomethane as Renewable Energy Sources: A Review. Applied 

Sciences, 13(18), 10219.

[5]ISO (2018). ISO 50001: Energy Management Systems.

[6]Engler, N., & Krarti, M. (2021). Review of energy efficiency 

in controlled environment agriculture. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews, 141, 110786. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786 (ScienceDirect)

[7]Sultan, M., Mahmood, M. H., Ahamed, M. S., 

Shamshiri, R. R., & Shahzad, M. W. (2022). Energy systems and 

applications in agriculture. Energies, 15(23), 9132. 

https://doi.org/10.3390/en15239132 (MDPI)

[8]Lopes, S. L., Duarte, E. D., & Fragoso, R. (2021). Integrated 

renewable energy systems in fruit and vegetable processing 

industries: A systematic review. European Journal of Energy 

Research, 1(3), 1–12. 

https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13 (European Open 

Science)

[9]Saád, T., Mezősi, B., Kádár, P., Radó, K., Fogarasi, J., 

Vigh, E., & Vágó, K. (2024). Final report: Improving energy 

efficiency in agriculture and the food processing industry. EU 

CAP Network. 

https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-im

proving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-indus

try_en (eu-cap-network.ec.europa.eu)

[10]Faiud, I., Schukat, M., & Mason, K. (2024). Modelling solar 

PV adoption in Irish dairy farms using agent-based modelling. 

arXiv. https://arxiv.org/abs/2401.16222 (arXiv)

[11]Ali, N., Wahid, A., Shaw, R., & Mason, K. (2024). A 

reinforcement learning approach to dairy farm battery 

management using Q learning. arXiv. 

https://arxiv.org/abs/2403.09499 (arXiv)

[12]ISO 50001:2018 Energy Management Systems (2018). ISO 

Library. https://iso-library.com/standard/50001/ (iso-library.com)

[13]ISO 50001: Energy Management Standard (n.d.). ISO. 

https://en.wikipedia.org/wiki/ISO_50001 (ScienceDirect)

[14]Tello, E. (2010). Assessing the energy trap of industrial 

agriculture in North America and Europe. Renewable 

Agriculture and Food Systems, 25, 181–188. 

https://www.cambridge.org/core/journals/renewable-agriculture-

and-food-systems (Cambridge University Press & Assessment)

[15]Gasa, S. (2026). Energy-efficient innovations in agricultural 

and food processing. Energies, 19(4), 1092. 

https://doi.org/10.3390/en19041092 (MDPI)

[16]Energy efficiency and ISO 50001:2018 implementation in 

seafood processing industries: A comprehensive analysis and 

strategic framework (2025). Cleaner Energy 

Systems, 10, 100173. https://doi.org/10.1016/j.cles.2025.100173 

(ScienceDirect)

[17]Renewable agriculture and food systems: Volume 25. (2010). 

Cambridge University Press. 

https://www.cambridge.org/core/journals/renewable-agriculture-

and-food-systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C

191FD (Cambridge University Press & Assessment)

[18]Final report: Improving energy efficiency in agriculture and 

the food processing industry (EU CAP Network). (2024). 

https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-im

proving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-indus

try_en (eu-cap-network.ec.europa.eu)

[19]FAO. (n.d.). Climate-smart agriculture: Energy practices 

and synergies. Food and Agriculture Organization. 

https://www.fao.org/climate-smart-agriculture/knowledge/practic

es/energy/ar/ (FAOHome)

[20]Renewable energy and sustainable agriculture: Review of 

indicators. (2023). Sustainability, 15(19), 14307. 

https://doi.org/10.3390/su151914307 (MDPI)

 [21]Emerging technologies, ISO, Debora Mignogna, Lopes et 

al., Engler & Krarti, Bader et al., Trubetskaya et al., Faiud et 

al., Pestisha et al., Weiland 2010 ،Angelidaki). 

[22]International Energy Agency. (2024). Energy efficiency 

2024. IEA. https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024 

(IEA)

[23]Mignogna, D., Ceci, P., Cafaro, C., Corazzi, G., & Avino, P. 

(2023). Production of biogas and biomethane as renewable 

energy sources: A review. Applied Sciences, 13(18), 10219. 

https://doi.org/10.3390/app131810219 (MDPI)

(Singh et al., 2022) [24]

Singh, A., Kumar, A., & Sharma, R. (2022). Energy efficiency 

and sustainable technologies in agriculture. Renewable 

Agriculture and Food Systems. 

[25] (Emerging technologies, 2024)

Miller, T., Durlik, I., Kostecka, E., Łobodzińska, A., & 

Matuszak, M. (2024). The emerging role of artificial intelligence 

in enhancing energy efficiency and reducing GHG emissions in 

transport systems. Energies, 17(24), 6271. 

https://doi.org/10.3390/en17246271 (MDPI)

ISO. (2018) [26]

International Organization for Standardization. (2018). ISO 

50001:2018  Energy management systems — Requirements with 

guidance for use. https://iso-library.com/standard/50001/ (IEA)

[27]Lopes, S. L., Duarte, E. D., & Fragoso, R. (2021). Integrated 

renewable energy systems in fruit and vegetable processing 

industries: A systematic review. European Journal of Energy 

Research, 1(3), 1–12. 

https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13 (MDPI)

[28]Engler, N., & Krarti, M. (2021). Review of energy efficiency 

in controlled environment agriculture. Renewable and 

Sustainable Energy Reviews, 141, 110786. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786 (IEA)

(Bader et al., 2025) [29]

Bader, C., Groß, E., Stumpenhausen, J., Steckenbiller, C., & 

Bernhardt, H. (2025). Survey analysis on the market potential of 

an agricultural energy management system. Frontiers in Energy 

Research, 13, 1536448. 

https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448 (IEA)

(Trubetskaya et al., 2023) [30]

Trubetskaya, A., McDermott, O., & [31]McGovern, S. (2023). 

Implementation of an ISO 50001 energy management system 

using Lean Six Sigma in an Irish dairy: A case study. The TQM 

Journal, 35(9). https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252 

(IEA)

[32]Faiud, I., Schukat, M., & Mason, K. (2024). Modelling solar 

PV adoption in Irish dairy farms using agent-based modelling. 

arXiv. https://arxiv.org/abs/2401.16222 (arXiv)

(Pestisha et al., 2023) [33]

Pestisha, A., Gabnai, Z., Chalgynbayeva, A., Lengyel, P., & Bai, 

A. (2023). On-farm renewable energy systems: A systematic 

review. Energies, 16(2), 862. https://doi.org/10.3390/en16020862 

(IEA)

[34]Weiland, P. (2010). Biogas production: Current state and 

perspectives. Applied Microbiology and Biotechnology, 85(4), 

849–860. https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7 (PubMed)

[35]Angelidaki, I., & Sanders, W. (2011). Assessment of the 

anaerobic biogas production potential from agricultural residues 

and organic wastes. Angelidaki et al., 

چارچوب‌یکپارچه‌کشاورزی‌هوشمند‌و‌(.1404.)فروحی‌،زهرا;علی‌مددی،محمد.36
ن‌‌شش می.زیست‌حسگرها‌برای‌ارتقای‌امنیت‌مواد‌غ ذایی‌ب ا‌رویک رد‌آین ده‌پژوه ی

همایش‌بین‌المللی‌کشاورزی‌،صنایع‌غذایی‌و‌محیط‌زیست‌

https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032121000812?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/en15239132
https://doi.org/10.3390/en15239132
https://doi.org/10.3390/en15239132
https://doi.org/10.3390/en15239132
https://www.mdpi.com/1982520?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://eu-opensci.org/index.php/ejenergy/article/view/7013?utm_source=chatgpt.com
https://eu-opensci.org/index.php/ejenergy/article/view/7013?utm_source=chatgpt.com
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://arxiv.org/abs/2401.16222
https://arxiv.org/abs/2401.16222
https://arxiv.org/abs/2401.16222?utm_source=chatgpt.com
https://arxiv.org/abs/2403.09499
https://arxiv.org/abs/2403.09499
https://arxiv.org/abs/2403.09499?utm_source=chatgpt.com
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/?utm_source=chatgpt.com
https://iso-library.com/standard/50001/?utm_source=chatgpt.com
https://iso-library.com/standard/50001/?utm_source=chatgpt.com
https://en.wikipedia.org/wiki/ISO_50001
https://en.wikipedia.org/wiki/ISO_50001
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032121000812?utm_source=chatgpt.com
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable-agriculture-and-food-systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/en19041092
https://doi.org/10.3390/en19041092
https://doi.org/10.3390/en19041092
https://doi.org/10.3390/en19041092
https://www.mdpi.com/1982520?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1016/j.cles.2025.100173
https://doi.org/10.1016/j.cles.2025.100173
https://doi.org/10.1016/j.cles.2025.100173
https://doi.org/10.1016/j.cles.2025.100173
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772783125000056?utm_source=chatgpt.com
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD
https://www.cambridge.org/core/journals/renewable-agriculture-and-food-systems/volume/A17A4C76D4CA5FD64397F01B35C191FD?utm_source=chatgpt.com
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu‐cap‐network.ec.europa.eu/publications/final%E2%80%91report%E2%80%91improving%E2%80%91energy%E2%80%91efficiency%E2%80%91agriculture%E2%80%91and%E2%80%91food%E2%80%91processing%E2%80%91industry_en
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://eu-cap-network.ec.europa.eu/publications/final-report-improving-energy-efficiency-agriculture-and-food-processing-industry_en?utm_source=chatgpt.com
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate%E2%80%91smart%E2%80%91agriculture/knowledge/practices/energy/ar/
https://www.fao.org/climate-smart-agriculture/knowledge/practices/energy/ar/?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/su151914307
https://doi.org/10.3390/su151914307
https://doi.org/10.3390/su151914307
https://doi.org/10.3390/su151914307
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/19/14307?utm_source=chatgpt.com
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/app131810219
https://doi.org/10.3390/app131810219
https://doi.org/10.3390/app131810219
https://doi.org/10.3390/app131810219
https://www.mdpi.com/2076-3417/13/18/10219?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/en17246271
https://doi.org/10.3390/en17246271
https://doi.org/10.3390/en17246271
https://doi.org/10.3390/en17246271
https://www.mdpi.com/1996-1073/17/24/6271?utm_source=chatgpt.com
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://iso-library.com/standard/50001/
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://doi.org/10.24018/ejenergy.2021.1.3.13
https://www.mdpi.com/2076-3417/13/18/10219?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110786
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448
https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448
https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448
https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448
https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448
https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448
https://doi.org/10.3389/fenrg.2025.1536448
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://doi.org/10.1108/TQM-08-2022-0252
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024?utm_source=chatgpt.com
https://arxiv.org/abs/2401.16222
https://arxiv.org/abs/2401.16222
https://arxiv.org/abs/2401.16222?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/en16020862
https://doi.org/10.3390/en16020862
https://doi.org/10.3390/en16020862
https://doi.org/10.3390/en16020862
https://doi.org/10.3390/en16020862
https://doi.org/10.3390/en16020862
https://doi.org/10.3390/en16020862
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2024?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://doi.org/10.1007/s00253-009-2246-7
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19777226/?utm_source=chatgpt.com


تشکر‌وقدردانی‌
پایان‌


	Slide 1:  بسم الله الرحمن الرحیم  بهینه‌سازی بهره‌وری انرژی با استفاده از فناوری نوین در بهینه سازی انرژی صنایع کشاورزی و غذایی با رویکرد آینده‌نگاری محمد علی مددی 1، زهرا فروحی 2 1 -دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی صنایع با گرایش آینده پژوهی دانشگاه تهران m.
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7: بیو گاز
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18

